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Kako nas termoelektrane na ugalj

U BOSNI | HERCEGOVINI

¢ine bolesnima

U ovom sazetom prikazu koji je dio izvjeStaja organizacije Health and Environment Alliance (HEAL)
pod naslovom ,Neplaceni zdravstveni racun - Kako nas termoelektrane na Zapadnom Balkanu cine
bolesnima” data je procjena uticaja na zdravlje i troskova povezanih sa zagadenjem zraka koje se
stvara sagorijevanjem uglja i lignita u postoje¢im termoelektranama u Bosni i Hercegovini. U
njemu je takoder data procjena troskova za planirana postrojenja.

Postojeca postrojenja na ugalj u Bosni i Hercegovini godi$nje stvaraju do 3,1 milijarde eura
zdravstvenh troskova od ¢ega do 1,1 milijarde otpada na populaciju u regionu.

Termoelektrane na ugalj svake godine emituju hiljade tona Stetnih zagadivaca zraka i tako znatno
doprinose zagadenju zraka u regionu Balkana, ali i ire. Postojeée termoelektrane na ugalj u Bosni
i Hercegovini stvaraju zdravstvene troskove u ukupnoj vrijednosti izmedu 390 i 1.134 miliona
eura stanovnicima i vladama u regionu. Zbog toga Sto zagadivaci u zraku putuju na velikim
udaljenostima postrojenja u Bosni i Hercegovini stvaraju ukupne troskove po zdravlje u vrijednosti
izmedu 1,11 3,1 milijarde eura godisnje u Evropi. Ova postrojenja opcenito rade po niskim ekoloskim
standardima stvarajuci visoke nivoe emisija zagadivaca koji imaju velike uticaje na zdravlje.

Planovi za povecavanje kapaciteta i nastavak oslanjanja na ugalj

Bosna i Hercegovina, u kojoj se trenutno nalaze Cetiri postojece termoelektrane na ugalj s instaliranim
kapacitetom od 1,7 GW, mogla bi dobiti osam novih projekata s kapacitetom od 3,9 GW. S prelaskom na
nova postrojenja na ugalj neka stara postrojenja koja stvaraju zagadenje bit ¢e ugasena iako je nejasno
o kojim se postrojenjima radi i koliko njih ¢e nastaviti raditi. Ova izgradnja novih postrojenja na ugalj na
kraju bi mogla dovesti do cjelokupnog povecanja kapaciteta u Bosni i Hercegovini i njenog oslanjanja na
oblik energije koji proizvodi najvece zagadenje tokom niza decenija u buduc¢nosti.

Nove termoelektrane mogle bi povecati zdravstvene troskove i do 240 miliona eura godisSnje

Nove termoelektrane na ugalj bi radile po mnogo strozijim standardima za emitiranje u zrak nego sto su
danasnji. Medutim, nova postrojenja bi i dalje mogla stvarati dodatne troskove stanovnistvu Zapadnog
Balkana koji bi iznosili izmedu 30 i 85 miliona eura godisnje. Ukupni zdravstveni troskovi za cijelu Evropu
su U iznosu izmedu 85 i 240 miliona eura godisnje.

HEAL preporucuje: Reviziju nacionalnih planova za
proizvodnju energije kako bi se smanijilo oslanjanje na ugalj
da bi se on na kraju eliminirao i kako bi se povecalo ulaganje
u obnovljivu energiju. Ovo predstavlja vazan element u
prevenciji zdravstvenih problema u Bosni i Hercegovini.
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Sta su neplaceni zdravstveni troskovi?

U ovom sazetom prikazu za datu drzavu
predstavljena je monetizacija uticaja koje
zagadenost zraka iz termoelektrana na ugalj
ima na zdravlje u Bosni i Hercegovini. Mi to
nazivamo ,neplaceni zdravstveni troSkovi” zato
Sto troskove za naruseno zdravlje snose osteceni

pojedinci, njihove porodice i drustvo, a ne oni
koji su odgovorni za zagadenje zraka.

Steta po zdravlje uzrokovana ugliem u Bosni i Hercegovini
ubraja se medu najvece u regionu Zapadnog Balkana.
U Bosni i Hercegovini se trenutno nalazi devet blokova
u Cetiri postrojenja na ugalj koja proizvode elektri¢cnu

energiju s ukupnim kapacitetom od 1,7 GW.Do novembra
2015. godine postojali su planovi za mogucu izgradnju
12 novih postrojenja koja bi proizvodila dodatnih 3,9
GW. Jedna od planiranih instalacija, Stanari, zapocela je s
radom u 2016. godini. Dok ¢e neka od starih postrojenja
biti zamijenjena novim postrojenjima na ugalj, dakle
nece doci do povecanja kapaciteta, neki planovi za nova
postrojenja kao 3to je postrojenje Stanari namijenjeni su
za povecavanje kapaciteta. Dok se u mnogim zemljama
u EU prelazi sa uglja na zdravije izvore energije, kao
$to su sistemi za proizvodnju solarne energije i sistemi
vjetrenjaca, energija iz uglja jo$ uvijek zauzima vazno
mjesto u buducnosti Bosne i Hercegovine.

Proracun stete uzrokovane termoelektranama
na ugalj u Bosni i Hercegovini

Istrazivanje provedeno za svrhu ovog sazetog
prikaza pokazuje da termoelektrane na ugalj u
Bosni i Hercegovini proizvode troskove izmedu
390 i 1.134 miliona eura godisnje za Stete po
zdravlje gradana u regionu. Najopasnije po
zdravlje je postrojenje Ugljevik. Ono Zapadnom
Balkanu stvara Stetu po zdravlje koja se
procjenjuje na 187 do 547 miliona eura godisnje.

Neplaéeni zdravstveni racéun u regionu i Evropi

. Steta na Zapadnom Balkanu (od gornje do donje granice procjene), u milionima eura godisnje
‘ Steta u Evropi (od gornje do donje granice procjene), u milionima eura godisnje

Tuzla

Gacko Kakanj

Istrazivanje pokazuje da ova postrojenja uzrokuju ukupnu
zdravstvenu Stetu u vrijednosti izmedu 1,11 3,1 milijarde
eura godisnje u zemljama u Evropi. To je posljedica
vietrova koji nose ugljeni dim na udaljenostima od
nekoliko stotina kilometara uzrokujuci prekograni¢no
zagadenije zraka.

UKUPNA STETA
NA ZAPADNOM
BALKANU

UKUPNA
STETAU

Ugljevik EVROPI

Napomena: zdravstveni troskovi na Zapadnom Balkanu dio su troskova u Evropi te ne mogu biti pridodani ukupnim troskovima u Evropi. U ovom
smislu, Europa ukljuc¢uje: zemlje ¢lanice Europske Unije, Albaniju, Belorusiju, Moldovu, Norvesku, zapadni deo Rusije, Svajcarsku, Ukrajinu, te pet zemalja
Zapadnog Balkana: Bosnu i Hercegovinu, Kosovo, Makedoniju, Crnu Goru i Srbiju.

Slika 1. Procijenjeni zdravstveni troskovi uzrokovani postojec¢im postrojenjima na ugalj u Bosnii Hercegovini
za stanovnistvo na Zapadnom Balkanui u Evropi (gornja i donja granica procjene), u milionima eura godi$nje
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Najnizi ukupni broj prikazan ovdje je procjena koja je
zasnovana na jednom pristupu valorizacije smrtnosti:
vrijednost izgubljenih godina Zivota (engl. value of the
loss of a year's life, skr. VOLY), a najvisi broj je zasnovan

na drugom pristupu: vrijednosti statistickog zivota (engl.
value of a statistical life, skr. VSL). Ovi iznosi su vjerovatno
nerealno niska procjena jer nekoliko uticaja na zdravlje
kao i puni zivotni ciklus uglja nisu uzeti u obzir.

Sta su Stete po zdravlje?

Najozbiljniji uticaji su prikazani na vrhu (slucajevi
prerane smrti) koji pogadaju manji dio populacije, a
najblazi uticaji su na dnuioni pogadaju najveci broj ljudi
(slucajevi simptoma oboljenja donjeg respiratornog
trakta).

Ispod na slici 2 predstavljena je Steta po zdravlje
manifestovana  slucajevima  prerane  smrti
i hospitalizacijama zbog  kardiovaskularnih
problema, novih slu¢ajeva hroni¢nog bronhitisa
i problema s donjim respiratornim traktom,
upotrebe lijekovaidana s ograni¢enjem aktivnosti
uklju€ujuciizgubljene radne dane.

Zdravstveni uticaji i zdravstveni troSkovi od proizvodnje
elektri€ne energije iz uglja u Bosni i Hercegovini
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Slika 2. Faktori koji doprinose ukupnim Stetama uzrokovanim postrojenjima na ugalj u Bosni i Hercegovini

+Posjeta industrijskim podrucjima na Zapadnom Balkanu gdje su rudnici
uglja i termoelektrane na ugalj smjesteni blizu jedni drugih je iskustvo koje
zabrinjava strucnjake iz oblasti medicine. Postoji vjerovatnoca da ce se u
zajednicama koje Zive u tim podrucjima pojaviti ucestali respiratorni problemi
kao Sto su astma, bronhitis i rak plu¢a. Na primjer koncentracije cesticne
materije (PM,;) u blizini postrojenja Tuzla svake godine prekoracuju grani¢ne
vrijednosti za tri do pet puta. U tuzlanskom regionu uticaji na zdravlje zbog

kontinuiranog izlaganja vrlo visokoj koncentraciji PM,s u 2012. godini bili su ogromni: ukljucujudi
gubitak 2.875 godina Zivota; tri slu¢aja smrtnosti novorodencadi; 187 slucajeva hroni¢nog bronhitisa
kod osoba starijih od 27 godina, 361 slucaj bronhitisa kod djece starosne dobi od 6 do 12 godina;
113 slucajeva hospitalizacije zbog respiratornih problema; 81 sluc¢aj hospitalizacija zbog problema sa
srcem; 272.914 dana s ogranicenjem aktivnosti; 5.355 dana sa simptomima astme kod djece starosne
dobi od 5 do 9 godina i 69.924 slucaja izgubljenih radnih dana.”’

Profesorica Nurka Pranji¢,
Odsjek za medicinu rada i zdravstvenu ekologiju Medicinskog fakulteta Univerziteta u Tuzli
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Kvalitet zraka koji se smatra prijetnjom po
javno zdravlje u Bosni i Hercegovini

Prema statistici Svjetske zdravstvene organizacije (SZ0),
region Jugoisto¢ne Evrope ima gubitak od 19 procenata
svog BDP zbog troskova povezanih sa slucajevima
prerane smrti uzrokovane zagadenjem zraka. U

Bosni i Hercegovini zdravstvene trodkovi povezani sa
zagadenjem zraka iznose 21,5 procenata BDP. Ovaj
procenat je jedan od najvecih u regionu i u Evropi’.

Los kvalitet zraka u Bosni i Hercegovini

SZ0 je izvrsila opsezne revizije istrazivanja o
uticajima zagadenosti zraka na zdravlje. U njima su
iznesene preporuke zakoncentracije kvalitetazraka
koje se moraju odrzavati da bi se zastitilo zdravlje.
Na primjer, za vece dijelove Cesticne materije,
poznate kao PM,, SZO je postavila smjernicu za
godisnji prosjek od 20 pug/m?. Standard za kvalitet
zraka u Bosni i Hercegovini je 40 pg/m?3?

U Bosni i Hercegovini je 2010. godine godisnji prosje¢ni
nivo PM,, iznosio 485 pg/m3? To je znatno iznad
vrijednosti preporucenih od strane SZO. SZO takoder
naglasava da ne postoji siguran nivo Cesti¢ne materije.
Cak i najnizi nivo ima uticaj na zdravlje.

Osim toga, umjesto da ima maksimalno 35 dana u
kojima grani¢ne vrijednosti PM;, premasuju standarde
kvaliteta zraka, Bosna i Hercegovina je 2010. godine
imala vise od dva mjeseca (82 dana) sa visokim nivoima
PM,. To znaci da su gradani udisali veoma zagaden zrak
tokom gotovo tri mjeseca umjesto jedan mjesec koliko
iznosi ogranic¢enje postavljeno od strane EU radi zastite
javnog zdravlja.

Kad je rijec¢ o steti po zdravlje, fina Cesti¢cna materija -
PM,s je od najveceg znacaja za zastitu zdravlja, s obzirom
da ove sitne Cestice mogu dospjeti u krvotok kroz pluca.
Bosna i Hercegovina je opet premasila ograni¢enja za
PM,s—za 2,5 putaili 64,1 ug/m?.

Kvalitet vazduha u Bosni i Hercegovini Stetan po zdravlje

100 P M
20
80
70
60

50 BIH 48,5
40

10

30
€D
10

0

ug/m?)

. BIH: Bosna i Hercegovina

Slika 3. Prosecne godisnje koncentracije PM,, i PM, ;s u Bosni i Hercegovini i ciljne vrijednosti (koje treba da

. Ciljne vrijednosti utvrdene drzavnim zakonima
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se postignu do 2021. godine) utvrdene drzavnim zakonom i smjernicama SZO
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Zavisnost od energije proizvedene iz uglja i
njen doprinos zagadenosti zraka u BiH

Emisije iz termoelektrana na ugalj daju vazan
doprinos losem kvalitetu zraka®. Svake godine
jedna velika termoelektrana na ugalj emituje
hiljade tona Stetnih zagadivaca zraka ukljucujudi
teSke metale. Zagadivaci kao S$to su sumpor
dioksid (SO,) i nitrogen oksidi (NO,) reagiraju u
atmosferi i stvaraju ozon i sekundarnu cesti¢nu
materiju koji su veoma Stetni po zdravlje.

Bosna i Hercegovina proizvodi nekih 74 procenta
elektri¢cne energije iz lignita , oblika uglja koji stvara
najvece zagadenije. Starost postrojenja u prosjeku iznosi
39 goding, s tim da je postrojenje Tuzla najstarije; neki
od njegovih blokova rade vec 50 godina.

U Tuzli se nalaze ¢etiri bloka na ugalj, tri u Kaknju, jedan
u Ugljeviku i jedan u Gackom, s ukupnom instaliranom
snagom od 1.765 MW. Postrojenje Stanari (300 MW)
pocelo je s radom 2016. godine.

Najvece postrojenje u Bosni i Hercegovni je postrojenje
Tuzla koje ima kapacitet od 715 MW. Ovo postrojenje
se nalazi u neposrednoj blizini Tuzle, drugog grada po
veli¢ini u Federaciji Bosne i Hercegovine. Postrojenje
Kakanj je sljedece po veli¢ini nakon postrojenja Tuzla,
ima 3 bloka i kapacitet od 450 MW.

Bosna i Hercegovina ima tri postrojenja koja
su najveci emiteri SO, u Evropi

U Bosni i Hercegovini se nalaze tri od 10 najvecih emitera sumpor dioksida (SO,)°.

Upoznajte termoelektrane na ugalj koje su najveci zagadjivaci u Evropi

SO

BIH SRBIJA BULGARSKA POLJSKA MAKEDONIJA
Tuzla Kostolac A Maritsa Belchatow Bitola
51,644 51,700 iztok 2 61,000 66,892

54,100

3997 ¢

BIH GRCKA SRBUJA SRBUJA BIH
Kakanj Amintaio Kostolac B Nikola Ugljevik
273,123 85,600 89,100 TeslaB 154,385
93,200

Slika 5: Termoelektrane na ugalj u Evropi koje emituju najvece koli¢ine PM, s, SO, i NO,

EU i Zapadni Balkan ‘ BiH
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Ugljevik je najprljavije postrojenje na ugalj u Bosni i
Hercegovini s emisijama SO, koje se dizu do neba. Ovo
postrojenje je najveci emiter SO, u Evropi s 154.385
tona godisnje. Ono proizvodi pet puta vise emisija nego
prosjecno postrojenje u Bosni i Hercegovini. Postrojenja
Kakanj i Tuzla takoder su na vrhu liste od 10 najvecih
zagadivaca u Evropi i zajedno emituju 124.000 tona SO,
godisnje. Te emisije su prijetnja po zdravlje jer reagiraju
u atmosferi i formiraju dio Cesticne materije koja utice
na zdravlje.

Najveci emiteri NO, su postrojenja Tuzla i Kakanj sa
ukupnom koli¢inom emisija od 17.700 tona svake
godine. Postrojenje Tuzla je najveci emiter PM,s u
Bosni i Hercegovni i emituje ukupno 896 tona svake
godine. Njegove emisije su Cetiri puta vece od emisija
prosje¢nog postrojenja na ugalj u Bosni i Hercegovini.

Nova postrojenja bi samo povecala
opterecenje za zdravlje

Bosna i Hercegovina je najavila nekoliko novih projekata
za proizvodnju energije iz uglja. Prosirenje bi moglo
ukljuciti 12 novih blokova sa kapacitetom od 3,9 GW. Ako
se planovi za buduca postrojenja na ugalj u potpunosti
ostvare, dodatni troskovi zdravstvene zastite bi mogli

iznositi do 240 miliona eura godisnje. Ukupni zdravstveni
trosak u Evropi iznosi izmedu 85 i 240 miliona eura
godisnje. Od tog broja izmedu 30 i 85 miliona eura
godisnje otpada na troskove zdravstvene zastite u
zemljama Zapadnog Balkana.

Neplaceni zdravstveni racéun novih, planiranih termoelektrana

na ugalj u Bosni i Hercegovini

. Steta na Zapadnom Balkanu (od gornje do donje procenjene vrednosti), u milionima evra godisnje
. Steta u Evropi (od gornje do donje procenjene vrednosti), u milionima evra godiinje

PP PP P
AAAAAAAA

Banovidi Bugojno Gacko Kakanj

Kongora Stanari Tuzla Ugljevik

ukuPNA STETA NA zAPADNOM BALKANU [EXEIE

UKUPNA STETA U EVROPI EIErZ1]

Napomena: zdravstveni troskovi na Zapadnom Balkanu dio su troskova u Evropi te ne mogu biti pridodani ukupnim troskovima u Evropi. U ovom
smislu, Europa ukljucuje: zemlje ¢lanice Europske Unije, Albaniju, Belorusiju, Moldovu, Norvesku, zapadni deo Rusije, Svajcarsku, Ukrajinu, te pet
zemalja Zapadnog Balkana: Bosnu i Hercegovinu, Kosovo, Makedoniju, Crnu Goru i Srbiju. Postrojenje Stanari pocelo je s radom 2016. godine.
Medutim, mi smo ovo postrojenje drzali na spisku planiranih postrojenja jer nije emitovalo zagadivace u godini u kojoj su podaci prikupljani.
Pretpostavljamo da ¢e raditi u skladu s EU standardima (Direktiva o industrijskim emisijama), ali to ostaje da se vidi.

Slika 5. Procijenjeni zdravstveni troskovi uzrokovani planiranim novim postrojenjima u BiH za
stanovnistvo Zapadnog Balkana i Evrope (gornja i donja granica procjene) u milionima eura godisnje
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Svako prosirenje kapaciteta bi povecalo Stetu
po zdravlje. Medutim, zahvaljujuc¢i postavijenim
visSim standardima kontrole zagadenja, zdravstveni
troskovi bit e relativno manji.

,U ovom izvjestaju

data je prva procjena

ikada koja se odnosi

na uticaje proizvodnje

energije iz uglja na

zdravlje u Bosni i

Hercegovini. Ukazano

je i na ogromno opterecenje po zdravlje ljudi

Nova postrojenja na ugalj treba da rade u skladu
s EU zakonodavstvom. To su dobre vijesti kada je
rije¢ o zdravlju. To znaci da moraju koristiti ,najbolje
dostupne tehnologije” za filtriranje zagadenja iz
zraka i prema tome emitirati manje zagadenja
u okolinu. Obaveza Bosne i Hercegovine da se
pridrzava strogih standarda vezanih za emitovanje
u zrak je rezultat njenog clanstva u Energetskoj
zajednici, medunarodnoj organizaciji koja se bavi
politikom vezanom za proizvodnju energije.

i ekonomiju, uzrokovano zagadenjem zraka
koje se stvara proizvodnjom energije iz uglja.
Pruzene su i informacije od vitalnog znacaja

o tome zasto bi Bosna i Hercegovina trebala
eliminirati ugalj i preci na obnovljivu energiju u
svojoj buducoj politici vezanoj za proizvodnju
energije.”

Bosna i Hercegovina ima obavezuju¢e drzavne
ciljeve da do 2020. godine proizvodi 40 procenata
svoje energije tako $to Ce koristiti obnovljive izvore
energije’. To se odnosi i eliminiranje uglja i prelazak
na obnovljive izvore energije Sto predstavlja zdrav i
odrZiv put naprijed.

Anne Stauffer,
zamjenica direktora u Health and Environment Alliance (HEAL)

Put naprijed: izbori zdrave energije

PREPORUKE
DONOSIOCIMA ODLUKA U BOSNI | HERCEGOVINI

TREBALO Bl >>>>>

- Brzo napustiti upotrebu uglja: Zatvaranje svih

postrojenja na ugalj i odustajanje od izgradnje novih

HEAL smatra da je odustajanje od proizvodnje energije iz
uglja za EU moguce do 2040. godine. Bosna i Hercegovina
treba izvrsiti dekarbonizaciju energetskog sektora u otprilike
istom vremenskom okviru.

Uzeti u obzir zastitu zdravlja pri donosenju svih
odluka vezanih za energiju i okrenuti se obnovljivim
izvorima energije i ustedi energije

Ispuniti obaveze i potpunosti implementirati
standarde dogovorene medunarodnim
sporazumima kao $to je sporazum Energetske
zajednice, Protokol iz Kjota i Pariski sporazum

Uskladiti drzavne zakone s preporukama SZO

i potpuno implementirati postojece zakone o
kvalitetu zraka kako bi se preuzela odgovornost za
osiguravanje cistog zraka stanovnistvu doti¢ne zemlje
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STRUCNJACI 1Z OBLASTI
ZDRAVSTVA TREBAJU
GOVORITI 0 NEPLACENIM
TROSKOVIMA UGLJA

Stru¢njaci iz oblasti zdravstva i medicine moraju

igrati jedinstvenu ulogu u podsticanju prelaska sa
zagadujucih vidova proizvodnje energije na zdrave
vidove proizvodnje energije u Bosni i Hercegovini.

Oni trebaju nastaviti rasprave o zdravim opcijama
proizvodnje energije s ministarstvima zdravlja,
ministarstvima energetike i drugim drzavnim
institucijama kao i s javnoscu. Upoznavanije javnosti sa
stvarnim troskovima proizvodnije energije pomoci ¢e u
poboljsavanju kvaliteta javnog zdravlja.
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' SEE Change Net, http://seechangenetwork.org/eu-energy-roadmap-more-cost-effective-for-south-east-europe-than-current-policies-shows-
new-energy-model/ Napomena: Izratunato prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije: Dodatak: Ekonomski troskovi smrtnih
slu¢ajeva uzrokovanih zagadenjem zraka (na otvorenom i u zatvorenom prostoru) po drzavi izrazeni u procentima BDP: http://www.euro.who.
int/__data/assets/pdf_file/0008/276956/PR_Economics-Annex_en.pdf?ua=1i podaci Svjetske banke za BDP za 2013. godinu.

20d 2012. godine na snagu su stupili novi zakoni o grani¢nim vrijednostima i standardima kvaliteta zraka. Za PM10 ciljna vrijednost od 40 pg/m?
(EU standard) treba da se postigne do 2021. godine. Za PM.s ciljna vrijednost od 20 pg/m?* (EU standard) treba da se postigne do 2024. godine.
Do tada zakon dozvoljava vise grani¢ne vrijednosti.

* Podaci iz EEA AirBase v8 za 2010. godinu

4 Zbog nedostatka podataka nije moguce utvrditi tacan udio koji proizvodnja energije iz uglja ima u emisijama i koncentracijama zagadivaca
zraka.

* https://www.energy-community.org/portal/page/portal/ENC_HOME/MEMBERS/PARTIES

© Podatke o emisijama za postojeca postrojenja pogledajte u odjeljku Pregled metodologije u glavnom dokumentu izvjestaja,Neplaceni
zdravstveni racun - Kako nam termoelektrane na ugalj na Zapadnom Balkanu donose bolesti”.

7 https://www.energy-community.org/portal/page/portal/ENC_HOME/AREAS_OF_WORK/Obligations/Renewable_Energy
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Zena, omladinska udruzenja, nevladine organizacije za zastitu okoline, nau¢nike H EAL
i institute za istrazivanje javnog zdravlja. Medu ¢lanovima su medunarodne i Promoling environmental policy
o Cs . that contributes to good health
evropske organizacije kao i drzavne i lokalne grupe
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**x HEAL sa zadovoljstvom zahvaljuje za podrsku objavljivanju ove publikacije koju su pruzili Evropska klimatska
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