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ENERGIJAN - sto je to?

Hmmm...
Vidim i sam da
elektri¢ne energije
ima u utiénici,

\ a odakle 4
dolazi? mm
T
fl

CaTaaTA R e . vwey,

& Uh, ¢ Hmmm...
i ja se danas osjeéam A gdje Vama zapravo
kao da mi je netko stoje baterije?
ispraznio bateriju. Zasto se i Vimalo ne

b "ustekate" u struju,
ako ste umorni?

Profesore, prazna
mi je baterija !
Uklju¢ite me u struju...,
molim Vas..

" Elektri¢na energija

# prizvodi se u posebnim
postrojenjima

koje se nazivaju ELEKTRANE.

“
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—
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One Zicama i kablgvima dovode
{ elektri¢ nu

‘ "I" energiju u nase domove. “Il" '
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Puno vide elektrana koristi
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% moj robotic neke elektrane koriste Jednom kad se ti izvori
0' ’ Sunce, vjetar, rijeke, potrode, vide se ne mogu
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Stalno su prisutni u
prirodi i ne moZzemo ih
potrositil
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NNEOBNOVLJT]
IZVORI ENERGIJE

Fosilni izvori energije su ugljen, naftai plin. Oni sunastali od ostataka

bil jaka i Zivotinja koje su Zivjele prije nekoliko milijuna godina.

U neobnovljive izvore energije spada i uran ko ji se koristi kao gorivo u

NUKLEARNIM ELEKTRANAMA.

Jednom kad se ti izvori energije potrose, vise se ne mogu nadomjestiti.

Zbog togg ih treba pametno koristitil

Elektrane u kojima se spal juju
fosilna goriva nazivaju se
TERMOELEKTRANE.

Gorenje ugljena, nafte ili
plina daje toplinu.

Toplina zagrijava vodu i
pretvara je u paru.

; - -~ y Para pokreée turbinu, a
OVAKO NASTAJU FOSILNA GORIVA D . . - At
(ugljen, nafta, plin) ¥ =, S pr‘onezr\:grc‘giqulfk‘mcnu

Puno prije g~ Elektricna energija

dinosaura e = dalekovodima i kabelima se

mnoge su RS T R T AR T Do~ prenosi sve do tvoje kuce.

divovske
biljke

uginule u

mocvari.

Milijunima
odina
biljke su
pokopane
ispod
prasine i
vode...

Vruéina i
pritisak
pretorili su
mrive
bili'ke u
u%jen,
nattu ili
plin.




IZVORI ENERGIJE SOLARNA
: ENERGIJA

Za razliku od neobnovljivih, obnovl jivi izvori energije stalho su _ . _
prisutni u Fr'irodi i njih“ ne moZemo potrositi - oni i neprestano P ¥ energija Sunca
obnavljaju!

Obnovljivi izvori energije su Sunce, vjetar, rijeke, mora, topla

unutrasnjost Zemlje, vrui izvori vode i biljni i Zivotinjski otpad.

Uz ovakve
izvore
energije
puno mirnije




Sunceva ili solarna energija

OBNOVLJiVI
1ZVORI
ENERGIJE

SUNCEVO
Zaarii - 2 SVIETLO
grijavanje pomocu sunca STAKLENI
POKROV

Za zagrijavanje koristimo suncev kolektor,
kojega je najbolie postaviti na krov.

Kroz kolektor prolazi voda koju sunce zagrijava.
Tako zagrijana voda €uva se u posebnom spremniku,

a potom se koristi za pranje ruku, posuda, kupanje ili T A
¢ak i za zagrijavanje prostorija. B

CRNA
PODLOGA

Da bismo iz sunceve energije proizveli elektricnu
energiju potreban nam je fotonaponski panel. Kada
zraka sunca padne na takav uredaj ona se odmah
pretvara u elektri¢nu energiju, koja se kabelima dalje
prenosi do zarulja, racunala ili televizora. Panele je

sunceva svjetlost

uhvatili najviSe sunca.

-

elektriéna
zarulja

P elektricni
kablovi

Ako se postavi velika staklena
povrsina umjesto ciglenog zida kuce,
u kucu ¢e vam dopirati dosta sunceve
topline i prirodnog svjetla. Treba paziti
da sunce dobro grije kucu zimi, ali da

je ne zagrijava previse ljeti. unutar zidova kuce

takoder najbolje postaviti na krov kuce ili zgrade, kako bi

Vrlo debela izolacija zadrzava toplinu

|

J)

Zasto je energija iz Sunca

dobra? .

- Po no¢i nema sunca.

- Jednom kada kupite potrebnu opremu, - Potrebna oprema je skupa,
dobivate "besplatnu” elektri¢nu dobra vijest je Sto ipak postaje sve
energiju ili toplinu od sunca. jeftinija.

- Suncevi kolektori i paneli ne
ispustaju Stetne plinove u zrak,
njihov je rad siguran i tih.

- Energija se proizvodi na mjestu gdje
se troSi pa nam ne trebaju dugacke
Zice i kabeli.

- Sunca nece nestati !

Mali eksperiment

Zajedno sa svojom nastavnicom ili s roditeljima pokusajte izraditi suncev kolektor
za zagrijavanje vode. Evo Sto trebate uciniti:

1.
2.

. Vrecicu dobro zatvorite i stavite u kutiju.

. Kutiju dobro zatvorite prozirnom folijom.

. Tako pripremljen ,kolektor" ostavite na

Na dno plitke kutije postavite crni papir.

U jednu prozirnu vredicu ulijte vodu i
termometrom izmjerite njezinu temperaturu.

Pazite da je kutija stvarno dobro pokrivena!

suncanom mjestu oko 2 sata.

. Nakon toga, uklonite foliju, pazljivo otvorite vredicu s vodom i ponovo

izmjerite temperaturu.

. Kolika je sada temperatura vode?

PokusSajte objasniti Sto se dogodilo!

Postoje .
kalkulatori koJi
za svoj rad
umjesto bateriia
koriste suncevu
energiju-.
On na sebl ma
mali )
fotonaponski

Zahtijevam da
mi se
hitno ugrade
fotonaponski
paneli!

pcngv.v
Eto misli3 sto se
dogada s
brojevima kada
prstom OKNJ??’S
panel? Zasto:
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:v) Zasto je energija vjetra dobra? ‘

e 3 ‘& - Vjetar je obnovljiv izvor energije - nece - Ljudi Cesto misledasu A7
ENERGLIE % nikad nestati! VJetroeIeKtrane !ako glasne, iako |
S \ - Energija vjetra je Cista - vjetroelektrane one to doista nisu.
‘ \\h ne ispustaju one&iséujuée plinove o gklthUd'ma se Y(JjEt_r09|ek_trlande
jetroelektrane. u okolis! jednostavno ne svidaju — misle da
' Q&\ victraslektrane - Zemlja oko vjetroelektrana se moze narusavaju krajolik. ;
korisno upotrijebiti, primjerice -linogi se protive vjetroelektranama jer
za poljoprivredu. misle da zbog njih stradavaju ptice. No,
- ElektriCna energija iz vjetra nije puno viSe ptica strada od automobila ili
Kako radi vjetroelektrana? skuplja od energije iz fosilnih goriva. zbog sudra sa zgradama.

-Vjetroelektrane ne rade kada je vjetar jako
slab ili jako jak.

Snaga vjetra okrece vjetroturbinu.
Vjetroturbina izgleda kao veliki propeler sa dvije ili tri lopatice.

Ona je spojena s elektricnim strojem — generatorom, koji vrtnju o ,
pretvara u elektricnu energiju. Za ovaj eksperimentpotrebno vam je sliedece: Skare, olovka, ravnalo, ljepljiva traka, 2 velika
kartonska kruga, 4 male spajalice i tanki karton za krila. A evo $to trebate uciniti:

1. Izrezite Cetiri pravokutnika veli¢ine 8cmx2cm od tankog kartona. Svaki taj pravokutnik bit ¢e
lopatica vase turbine.

VJETAR% azz'\_:, Sto je to 2. Za svaku lopaticu pratite sliedec¢e upute:

m S-:—::b vjetrofarma?
~ Kada se mnogo } & o™ S |
§> S e vjetroelektrana 2¢m (
> ‘ o N nalazi na jednom '
l'_

\, mjestu, tada
BRAN GENERATOR govorimo o

B ALl vjerofarmama. a. 2 cm od kraja jedne lopatice napravite olovkom vidljivu oznaku. Neka ta oznaka bude linija
R duljine 1 cm.
Vjetrofarme se b. Potom $karama zarezite pravokutnik po oznagenoj liniji i potom okomito dolje.
obi¢no grade na c. Presavijte izrezani dio kako je prikazano na slici. Sada su lopatice gotove.

breZuljkastim
mjestima, podalje
od naselja. kartonski krug

ELEKTRICNI 3. Spajalicama pri¢vrstite lopatice na kartonski krug, kako je prikazano na slici.

KABLOVI

4. Pazite na orijentaciju lopatica. One moraju biti postavljene
kao $to je prikazano na slici desno.

No, mogu se graditi " lopatica

i na otvorenom
moru gdje je vjetar
obi¢no povoljniji —

5.Upotrijebite drugi kartonski
krug i ravnalo kako biste
napravili drza¢ za vasu

& snazniji i stalniji- : -

lal vjetroturbinu. ;

s | o 3 nego na kopnu. X ) Iopahce/ ravnalo
I;Ja yegnin_w ;/;suml;_r}\a v Jgfqr‘ je Stupovi spajalica Vasa turbina treba izgledati < /
n'.‘gzg'g“ clvie %rr‘o]lz'vg;ﬂevge vjetroelektrana tada kao na donjj slici i mora_ S~

qu‘t: su e]le mglnﬁ energije. EGTO su b su prifw;jscem za se moci slobodno okretati. ~| .
4 vjeiro- vjetroelektrane visoke 50 i morsko dno. . . ota&
elektrane e metara, ovisno o tome | Puhnite u turbinu kako
tako koliko je velika sama turbina. biste se uvjerili da se okrece.
visoke? Sto je vjetroturbina veda,

visi je i stup.

, _ 6.1zadite van i isprobajte kako se vasa turbina okre¢e na vjetru.
10 / ' 1



Hidroenergija Z VO
rijecnih
0BNOVLIVI
IZVORI
ENERGIJE

vodotokova

hidroelektrane

Kako radi hidroelektrana?

U hidroelektrani, voda kroz cijevi velikom brzinom dolazi na turbinu i okrece je.
Turbina je spojena s elektricnim generatorom koji svojom vrtnjom proizvodi elektricnu
energiju.

brana

Koli¢ina vode u rijekama ovisi o tome
koliko je kiSe palo, a u nekim
krajevimai o
koli€ini snijega koji se otapa. Zbog
toga velik broj hidroelektrana ima
akumulacijska
jezera u kojima se voda sakuplja kad
je ima dovoljno, pa se struja moze
proizvoditi i
u vrijeme suse i niskog vodostaja.

generator

—rijeka

voda pokr‘ee
turbinu

Postoje i hidroelektrane s dva
spremnika, gornjim i donjim. U
njima se struja
proizvodi u razdobljima kada je

vratasca kroz potro$nja najvida. U razdobljima

koja se niske $nj
S potrosnje kada
P"‘\’/g‘éf“ je struja jeftina - primjerice no¢u -

voda se pumpa iz donjeg
spremnika u gorniji,
gdje ¢eka na iduce razdoblje
visoke potrosnje.

gornji rezervoar

donji rezervoar

12

:)
v Zasto je hidroenergija dobra?

- Hidroenergija je obnovljiva, jer
nece prestati kiSiti. 0 SKU -

- Hidroelektrane ne ispustaju - Velike hld(oelektrape zauzimaju puno
onedidcujuce plinove u okolis! mjesta, koje bi mozda bilo pogodno

- Hidroelektrane su pouzdanije nego za naselja ili poljoprivrednu  proizvodnju.
sunéeve elektrane ili vjetroelektrane, - Zivotinjski i biljni svijet stradava kada
jer obiéno imaju spremnike vode se Velike povrsine poplavijuju da bi
i mogu se pustiti u pogon po potrebi. se stvorile akumulacije ili spremnici vode.
Sunceve ili vjetroelektrane rade
samo kada ima sunca ili povoljnog
vjetra.

- |lzgradnja velike hidroelektrane je
jako skupa.

Izradi svoju !

Turbina je ustvari kota€ s lopaticama, kojega moze pokretati para, plin, vjetar ili voda.

Da biste izradili svoju vodenu turbinu potrebna vam je kartonska cijev (super ¢e vam posluziti
cijev toaletnog papira ili jo$ bolje dulja cijev od kuhinjskih ubrusa!), duga Sipka (plasti¢na ili
drvena) te ljepljiva traka. A evo i uputa:

1.lzrezite kartonsku cijev na jednake dijelove kako je prikazano na donjoj slici.

8 8

2. Tri dijela prerezite na pola kako je prikazano na donjoj slici.

e
\

3. Na cetvrti, cijeli dio zalijepite polovice. Sada joS samo ucvrstite Sipku u cijev i turbina je gotoval

4. Provijerite okrece li se turbina tako
da je stavite pod lagani mlaz vode
iz slavine.

A

E_\

==
G

@

\

Karton se brzo smocio, zar ne?

,.
=

Sto biste mogli popraviti na svojoj
turbini da radi bolje i dulje?

Pitajte nastavnicu moZete li to
uciniti?

13
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plima i oseka

Da bismo iskoristili energiju valova potrebni su nam posebni uredaji,
koji se sastoje od ogromnih metalnih cijevi, medusobno

spojenih na nacin da se mogu gibati
na spojevima. Valovi pokrecu te
cijevi gore-dalje,sto izaziva
strujanje tekucine koja se
nalazi u cijevima, a ona onda
pokrece turbinu odnosno generator.
Ovakav uredaj naziva se B
Pelamis.

generatori :‘l
# su/ u cijevi

Drugi nacin iskoriStavanja energije valova jest izgradnja elektrane na samoj obali mora.
Elektrana ima prostor napravljen
od betona u koji ulaze valovi.
Ti valovi tjeraju zrak u betonskoj
prostoriji prema gore i taj zrak
okrece turbinu veoma brzo. Kada
se valovi povlace, samo je smjer
okretanja turbine suprotan.
Turbina, naravno, pokre¢e
zrak zarobljen u generator, koji proizvodi elektricnu
AT A~ """ betonskoj prostoriji e energiju.
R e
Razlika visine mora tijekom plime i oseke moze se
iskoristiti za dobivanje elektricne energije gradnjom

brana na u8¢ima rijeka u more ili u pogodnim

Postoji josS jedan nacin iskoriStavanja

) Zasto je energija mora

dobra? ; o
- Vrlo je malo povoljnih mjesta za

iskoriStavanje energije mora,
pogotovo kod nas na Jadranu, gdje
razlike izmedu plime i oseke nisu
velike i gdje nema izuzetno velikih i
snaznih valova.

- Elektrane, posebice brane za
iskoriStavanje plime i oseke, ali i
elektrane na valove na otvorenom
moru, mogu smetati pomorskom i
rijeénom prometu. Potrebni su dobri
sustavi za obavje$civanje brodova.

- Te brane takoder smetaju morskim
ribama koje se mrijeste u rijekama.

- Brze morske struje tijekom izmjene
plime i oseke mogu se iskoristiti
za pokretanjepodmorskih turbina,
kao Sto se turbina vjetra koristi za
pokretanje vjetra i turbina.

- Energija mora u obliku valova te plime
i oseke je obnovljiv izvor energije.

- Plima i oseka su pouzdanije od
valova, ali i od vjetra i sunca.

- Elektrane na valove te podmorske
turbine ne narusavaju okoli$ niti
morski Zivot jer se okrecu vrlo sporo.

Izradite svoj !

Za ovaj zadatak potrebne su vam tri debela drvena Stapa, tanka plastika (mozete
iskoristiti stari fotografski film) i elasticna traka. Pratite sliedece upute:

energije plime i oseke.

zaljevima. Nalme
Kada naide plima, takva brana zadrzava more i ! -
: . . morske struje
stvara razliku visine vode sa svake svoje strane. su jako brze
Tada se otvaraju vrata u brani, Cime se omogucava i g
: P 1 ; s ijekom izmjene
vodi da brzo protjece i pokreée turbinu. Za vrijeme plime i oseke
oseke samo se mijenja smjer vode. Tarse brzina :
: vode moze
iskoristiti za
pokretanje
podmorskih
turbina,
jednako kao

Sto se brzina
vjetra koristi

za pokretanje
vjetroturbina.

14

1. lzreZite dvije uske plasti¢ne
trake. Neka budu duge 8 cm,
a Siroke 1 cm.

2. Slozite model Pelamis
uredaja prema donjoj slici.

3. Provjerite da se svaki od tri
dijela uredaja moze slobodno
kretati.

4. Stavite svoj uredaj u veliku
posudu napunjenu do pola
vodom.

5. Laganim pokretima rukom
napravite valove.

6. Mozete li opisati Sto se
dogada s vasim uredajem?
Kako ovakav uredaj moze
proizvesti elektricnu
energiju?

15



OBNOVLJVI
IZVORI

ENERGIJE

Kako zagrijati ku¢u pomoc¢u topline iz unutrasnjosti Zemlje?

Na otprilike dva metra dubine, temperatura zemlje je stalna tijekom cijele godine i iznosi oko 10°C.

Geotermalni sustavi
zagrijavanja koriste cijevi
ukopane u zemlju, kroz koje
struji tekucina i na sebe
preuzima toplinu zemlje.
Zagrijana voda dolazi do
kuce i zagrijava je,
najc¢eSce pomocu sustava
podnog grijanja.

samo radi obratno -

U Zemljinu topliny nazivamo - -1+ - .- [+,
energijom j ]
loplinom mc
1l

"Geo" na gré kom jeziku
znaci Zemlja,
a"termalno" oznaéava

toplinu. B

IVaétoje geotermalna energija
dobra?

- Radom geotermalnit
se vrlo mala kolicine
u okolis

- Geo
velik

- i
zemlje

- Za proizvodnju elektricne energije

voda se mora zagrijati na jako
visoku temperaturu.

- Mjesta pogodnih za izgradnju geotermalnih
elektrana ima jako malo.

Kako radi geotermalna elektrana?

Na nekim mjestima na Zemlji, podzemna voda se ugrije
zemljinom toplinom i izbija na povrSinu kao para ili vruca
voda. Ako ne izbije na povrSinu, mogu se izbusiti duboke
busSotine kako bi voda mogla iza¢i na povrsSinu. Para ili voda
se onda mogu koristiti u elektranama ili za zagrijavanje
prostorija ili bazena.

Kaﬁl bisimo
opali

duboko u
srediste

Zemlje,
nakon

tornjevi za hladenje

geotermalna
elektrana

: : : svakih 100 ~<Ha
Geotermalni sustavi mogu i % metara T bl
hladiti vaSu kucu u vru¢im = dubine ahh%nﬂ"?
lietnim danima. Sustav tada ﬁ bilo bi za vgea se
g % oc o

tekuc¢ina preuzima toplinu
od toplog zraka u vasoj kuci
te je predaje zemlji i tako
se hladi.

stupnja
toplije.

umpa
&

Ovakay nacin grijanja
i hladenja prostora

izuzetno je energetski
uinkovit, a takoder znacajno
smanjuje racune
za grijanje. o

- CLTEVI UKOPANE
U ZEMLJU -

-

Zemljinu toplinu mozemo koristiti tako da pumpamo
hladnu vodu duboko u tlo, gdje se ona grije
(jer su tamo tople stijene) i tako zagrijana se vrac¢a na
povrsinu.

"
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:) = Zasto je biomasa dobra?

rQQQ Biomasu - 1ako je biomasa obnovljiv izvor \/
energije, tu valja biti oprezan jer

\\()“ Bl e Sk T e b - Prikupljanje otpada mp?_e biti
\(‘3 . o ! dosta skupo. Ipak, valja ga
‘Y ) ngkontrollrano R provoditi jer time smanjujemo
3 \\p - Dio otpada moZe se koristiti kao koliginu otpada i éuvamo okoli!
biomasa. To zna¢ajno smanjuje

(.) ‘ s : - Biomasa i otpad sagorijevanjem
« Q} \ koliCinu otpada kojega moramo ipak ispustaju odredenu koliginu
odloziti na odlagalista.

(¢ %.) S = oneciS¢ujucih tvari u zrak. Ipak, ta je
- Na odlagalistima otpada, koli€¢ina znatno manja nego kod

\!’ bioplinske elektrane spre€avaju sagorijevanja fosilnih goriva!

ispustanje Stetnog plina metana
Elektrane na bioplin u zrak i koriste ga za proizvodnju
elektri¢ne energije.
Na odlagalistima smec¢a ima mnogo organskih tvari — biomase — koja truli i raspada se. Prilikom - Biomasa ne ovisi o vremenskim
toga se oslobada plin metan, koji se moze uspjes$no iskoristiti za proizvodnju elektricne energije. prilikama, kao primjerice Velika koli¢ina otpada koji nastaje u Skoli i domu
Vrlo povoljna mjesta za ovakve male bioplinske elektrane su sto¢arske farme. sunéeva energija, energija vjetra moze se . Reciklirati znaci ponovo
ili hidroenergija, pa je se moze upotrijebitil
koristiti u svakom trenutku. Primjerice, papir bacaj u posebne konte jnere plave
boje. Papir se moze 8 puta recikliratil Reciklirati se
takoder moZze plasticna PET ambalaZa, staklo i
aluminijske konzerve. Stoga ovaj otpad odlaZi u
posebne, bas za fo predvidene spremnike ili ga
odnesi do najblizeg mjesta za otkup ambalaZze.

biomasa truli i

raspada se

- pritom se

oslobada

plin metan metan izgara,

e e O Moli eksperiment

Trava je takoder jedan oblik

: "Otpad nije
biomase. oy s
Trava je organski mater/]'all koji - §to znai
se raspada u procesu kojeg \ Ta izreka? £

nazivamo truljenje. U tom se
procesu oslobada toplina. Da
biste se uvjerili u to, potrebno je
uciniti sljedece:

Kruta biomasa podrazumijeva Peéi na krutu biomasu
drvne ostatke, primjerice od
odrzavanja Suma ili iz drvne
industrije. Posebne vrste drveca,

1. Skupite dovoaljno trave i njome napunite otprilike dvije tre¢ine crne vrecice.

2. Nakon toga izmjerite temperaturu trave u sredini vrecice i zapiSite je.
Temperatura trave na pocetku eksperimenta iznosi 2C+

koje jako brzo rastu, mogu se kruta bi°’“°:|°.u(.‘t""‘;"‘ai ostaci )
uzgajati samo za proizvodnju u posgeﬁlni‘lm peéima 3. Dobro zatvorite vrecicu tako da u njoj ne bude viSe zraka i zalijepite je ljepljivom trakom.
energije. Takvo se drvece ’ : : - =
posijece, isjece u sitne komade i drvni ostaci 4. Stavite vreéicu u kartonsku kutiju i ostavite je tako 24 sata. =
osusi, a potom se spaljuje u topl . 5t : S g T o

5 ey Rlexine \" 33;}, 5. Sljedeci dan otvorite vrecicu i ponovo izmjerite temperaturu

posebnim pec¢ima. Toplina
dobivene na taj nacin koristi se za
zagrijavanje vode, koja potom
moze grijati prostor. Ako se voda
zagrije na jako visoku
temperaturu, ona ce ispariti i
koristiti se u elektrani na biomasu
na isti nacin kao i u bioplinskoj
elektrani.

izlazi trave u sredini vrecice. Kolika je temperatura sad?
Temperature trave na kraju eksperimenta iznosi

6. Opipajte travu u vreéici. Sto mozZete reéi?
| ne zaboravite oprati ruke nakon toga!!!

7. PomiriSite travu u vrecici. 1?

8. Pokusajte zajedno objasniti Sto se dogodilo!




\) Energijai Koji plinovi uzrokuju efekt staklenika?
OkOI'S oji plinovi uzrokuju efekt staklenika?

Sto je to globalno zatopljenje?

Najznacajniji staklenicki plin je ugljicni dioksid CO2. To je
nevidljivi plin, koji je potreban biljkama za prezivljavanje, a
zivotinje i ljudi ga izdisu.
No, Covjek je svojim djelovanjem tu ravnotezu

Kroz posljednjih 100 godina temperatura na Zemlji je
3 narusio. Proizvodnja i potro$nja energije dobivene

porasla

'Z\laeozﬁg'?nr?c;go - U posljednjih 10.000 godina pomodéu fosilnih goriva - ugljen, lozZivo ulje ili

il NOge, & | koli€ina ugljicnog dioksida nije se prirodni plin u elektranama, loZivo ulje za grijanje

izaziva veliku zabrinutost! mijenjala u atmosferi. Razlog ili benzin i diesel za voznju automobila — jedan je

- tomu je ravnoteza izmedu od najznacaijnijih uzro¢nika povecanja koli¢ine
vaj porast temperature njegove potrodnje (bilike) i ugljienog dioksida! Dakle, zbog potrosnje fosilnih

na Zemlji poznat je pod proizvodnje (Zivotinje i Covjek). goriva sve se vise ugljinog dioksida proizvodi, a

istovremeno se sve manje ugljicnog dioksida

nazivom globalno

zatopljenje. trosi, jer Covjek takoder unistava Sume!

Globalno zagrijavanje izaziva
probleme brojnim Zivotinjskim i
biljnim vrstama u preZivljavanju, a
takoder se povezuje i sa sve
razornijim uraganima i poplavama.

KaZe se da su posliedice globalnog e  y WA
' - | 1 y" “
; /, !

zatopljenja klimatske promjene. s

DI

RAVNOTEZA NARUSENA RAVNOTEZA

UGLTIENOG DIOKSIDA (CO2) UGLTICNOG DIOKSIDA (CO2)

Uzrok globalnog zatopljenja: EFEKT STAKLENIKA

Zemlju obavija plinoviti omotac kojeg nazivamo atmosfera. T\‘I‘

Bez efekta staklenika Zemlja bi bila 33°C hladnija, $to bi bilo
Atmosfera se ponasa kao staklo kod staklenika.

nepovoljno za odrZavanje Zivota.

Ona propusta sunceve zrake na‘i-}’ ' o ' ' o/l '
povréinu Zemlje vrlo lako,  ali zaustavlja jedan dio topline koji bi se htio
vratiti nazad sa povrsine

Zemlje u atmosferu.

Biljke i tlo se ugriju i
takoder otpustaju toplinu,
ali staklo ne dopusta

svojoj toplini izlazak izvan : B
Staklo propusta staklenika. SVEMIR Prema tome, Zemlja se zagrijava,
sunleve zrake ATE Lalkve ne samo od Sunca vec i od vlastite
unutrai zagrijava VETE. M 'rgpllnef koja ne moze pobjeci izvan
bill jke u stakleniku. staklenik s armosrere.
Prema tome, nasim
unutrasnjost

staklenika se
zagrijava pomocu:
- sunca izvana

- biljaka iznutra
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Sto moze pomoéi u borbi protiv globalnog zatopljenja i klimatskih promjena?

Uporaba obnovljivih izvora energije svakako je jedan od nacina!
Danas se u elektranama jo$ uvijek najviSe koriste fosilna goriva. U Hrvatskoj se gotovo polovica
sve elektricne energije proizvede upravo u takvim elektranamal!
Elektrane koje koriste obnovljive izvore energije, za razliku od fosilnih, ne ispustaju staklenicke
plinove u okoli§ tijekom svog rada. Njihovom ve¢om upotrebom moze se smanijiti koli¢ina
ugljiénog dioksida ispustenog u atmosferu i time ublaziti problem globalnog zatoplienja.

Moje misljenje o...

T

prijateljima, roditeljima i nastavnicima.

A
y

o

Razmijenite svoje razmisljanja o obnovljivim i neobnovljivim izvorima energije s

Zapamtite da svaki izvor energije ima svoje prednosti i nedostatke.
Evo Sto neki ljudi misle o elektranama na ugljen, a $to misle o vjetroelektranama.
Vi svoje misljenje upisite u prazan balonci¢!

. -

Ugljen bi %
mogao trajati &=

—

preko 100
godina prije
nego se istrosil

-

ef‘rinJe i

praktidan Jasam protivig

| —

elektrana na

ugljen!

1
—

mo

—7 na ugljen se

u

—| sagraditi na

Ono $to svatko od vas mozZe udiniti...

Pazite kako
- . . L trosite energijul
. Ne ostavljajte upaljena svjetla u prostoriji iz koje izlazite.

. Gasite televizor ili racunalo kada ih viSe ne koristite

. Ne ostavljajte vrata hladnjaka otvorena.

. Ne pojacavajte grijanje viSe negoli je potrebno.

. Odvajajte otpad i odlazite ga u za to predvidene
spremnike...

. PredloZzite nastavnicima i roditeljima da sve obi¢ne Zarulje
zamijenite Stednim Zaruljama!

~ AP WON -

Mozete li se sami dosjetiti nekog nacina da pazijivije troSite energiju?
PokuSajte zajedno s nastavnicima ili roditeljima!

Puno korisnih savjeta mozete pronaci i na portalu MojaEnergija
http://www.mojaenergija.hr/index.php/me/savjeti .

Promet ..
je takoder PredlozZite
veliki roditeljima da se
zagadivag! §to manje vozite
autom. Umjesto
toga, vozite

bicikl, &éite,
rolajte...

Kako promet utjee na nas zivotni okoli$ takoder procitajte
na portalu MojaEnergija
http://www.mojaenergija.hr/index.php/me/knjiznica/
promet/promet_oneciscenje_buka_guzva .

A
=\

takav

naéin

da jako malo
zagaduju,

zatvoritil
Dim i stakleniéki
| plinovi koji
nastaju u fim
glek'rr‘angma

R

Vjetroelekirane
ne onec iscujul

Y

I

| T

[

liff !

[ ll-

Cula sam Trebalo bi
da su. ih sagraditi
bucne i v uno visel
ruzne! Vjetra nikad
~ nee
18, > | nestafi, ai :
N A ) \ besplatan /|
L/ ) rr jel

11

|

NITTTTTeTRaail!

i i DRy

Ja ne podrzavam
vjetroelektrane!
Preskupe su.

I
119

1

ATRARRARARARR RS

—

= Napisite Sto mislite koji je obnovljivi izvor energije najbolji za okoli$. Zasto?
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Do kojeg obnovijivog izvora energiie te vodi ovaj labirint? Moze li se on iskoristiti u tvom zavi€aju? Kako?
Tocna tvrdnja vodi te u sljedeéi red; U suprotnom nastavljas lijevo ili desno!

>4

start

1o LN

Biomasa znaéi energiju
iz materijala
Zivotinjskog i biljnog

porijekla. '

Sunéeva energija je
obnovljiva.

20 okoli engrgife u svijetu dobiva
Zagaduju okolis. se iz elektrana na valove.

Geotermalna energija e s
ukljucuje iskorié‘rava}lue ' Ugijen 1 redtie i

Vjetroelektrane jako I Pyt elekinicne

topline sunca. R e

Najvise elektricne energije

Pelamis uredaj koristi u svi]je’ru dobiva se iz
energiju plime i oseke. termoe ekfr'qna)(na fosilna
oriva).

Klimatske promliene nisu
velik problem.

Spaljivanje ugljena Obnovljivi izvori energije Energija valova nije
gnélé%édje zr%k. maJ mogu nestati. - tip obnovljive

energije.

Ovce, koze i druge

. . gavss S ektriénu energiju i
Vjetroelektrane su visoke domace Zivotinje he = aRirichu enery ub.z.
el o 2 VOIS TS sunca moguce je dobiti
50 ivise metara. smiju stajati u blizini nda

vjetfroelektrane.

Branai “'fi‘{'.“‘ilaf.:'\ésm U Hrvatsko se ne moze Goriva za termoelektranu
JEZEro"a{eioN] sU iskoristiti energija sSu neogranicena.
hidroelektrane. S nca
- y

ENERGIJA SUNCA ) HIDROENERGLIA | ENERGIJA VJETRA )

poZal jite nam svoje odgovore, pitanja i komentare na info@door.hr

—_—

saznaj vide na  www.mojaenergija.hr/klinci




