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Kornjate su jedna od najstarijih zivu¢ih grupa gmizavaca na Zemlji. Danas je poznato oko 240
razliCitih vrsta, svrstanih u 12 porodica (Kalezi¢ i Tomovi¢, 2007). Ove spore i trome Zivotinje prvobitno
su bile kopneni gmizavci od kojih su se samo neke naknadno prilagodile Zivotu u slatkim vodama i
moru. Ovisno o uslovima zivota i okoline u kojoj imaju prirodno staniste, kornjaCe se mogu podijeliti u
tri skupine:

1. kopnene ili suhozemne;
2. slatkovodne;
3. morske.

Nama je najzanimljivija druga skupina, jer se jedinke iz ove skupine mogu naci na nasim prostorima.
Od slatkovodnih vrsta koje se mogu naci u BiH, na akumulaciji Modrac je uoCena barska kornjaca
Emys orbicularis Linnaeus, 1758.

Naglim razvojem industrije i izgradnjom cesta, Zivotni prostor mnogih kornjaa u BiH sve je ugroZeniji.
Ispustene industrijske otpadne vode u slivnom podrudju jezera Modrac mijenjaju kvalitet staniSta u
kojem su kornjaCe nastanjene, a regulacija rijeénih tokova rezultira gubitkom mjesta na kojima
kornjaCe polazu jaja. Novosagradene ceste presijecaju njihovo prirodno staniste zbog ¢ega veliki broj
kornjaca strada na cestama.

U mnogim krajevima svijeta mnogo ih love i ubijaju jer se meso i jaja nekih kornjaéa smatraju vrlo
cijenjenim prehrambenim namirnicama. U BiH se barska kornjata, na sre¢u ne posmatra kao
prehrambena namirnica, ali se tokom ribolova bezobzirnoSéu ribolovaca unistava veliki broj jedinki.
Savremena civilizacija i urbanizacija kornjace smatra “ku¢nim ljubimcima”, pa se za zadovoljenje
takvih potreba veliki broj kornjaa lovi za prodaju u prodavnicama kucnih ljubimaca. Iz svega
navedenog moze se zakljuciti da je bez ucinkovitih mjera zastite opstanak ove vrste kornjae ozbiljno
ugrozen.

U vecem dijelu Evrope, Emys orbicularis je zaStiéena vrsta Zivotinja i nalazi se na crvenoj listi
ugrozenih vrsta, zbog toga Sto ih savremena civilizacija i urbanizacija unistava na vise nacina, ¢ime se
smanijuje broj slobodnozivuéih u prirodi.

Nazalost BiH u Zakonu o zastiti prirode nema ¢lan kojim bi pod zastitu bila stavljena ova vrsta
zivotinja, tako Sto bi bila zabranjena svaka radnja kojom se ometa i uznemirava u svom prirodnom
stanistu i slobodnom razvoju (rastjerivanje, proganjanje, hvatanje, drzanje, ozljedivanje i ubijanje, te
ostecivanje njenih gnijezda ili legala i stanista).

Cinjenica da barske kornjage u BiH imaju svoje prirodno staniste je malo poznata stanovni$tvu i kod
mnogih izaziva ¢udenje.

U radu iznosimo dosadasnja saznanja o sistematici, anatomiji, fiziologiji te razmnozavanju i Zivotu
kornjaca koje Zive na podruju akumulacije Modrac.
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1. BARSKA KORNJACA (Emys orbicularis Linnaeus, 1758)

Barska kornjata (Emys orbicularis), jedna je od samo dvije slatkovodne vrste kornjaca koja je
autohtona skoro u cijeloj Evropi. U centralnoj Evropi je nazalost gotovo izumrla, a kao jedan od
razloga njenog nestanka iz centralne Evrope navodi se taj $to se u 17. i 18. stoljeéu njeno meso
koristilo kao hrana za vrijeme posta katolicke korizme. Drugi vazan faktor jeste unistavanje njenog
prirodnog staniSta od strane samog €ovjeka. Danas je ova vrsta u Evropi strogo zasticena. Emys
orbicularis se nalazi pretezno u velikim jezerima, sporotekuéim rijekama i drugim mirnim vodama. Ova,
jako plasljiva vrsta, oboZzava mjesta zarasla travom i drugim biljkama. Aktivna je i danju i no¢u. Truhle
panjeve, kamenje koje je do pola u vodi, i sl. koristi za suncanje. Hibernira od oktobra do aprila ili
maja, ovisno o regiji i temperaturi okoline. Prehrana joj se sastoji od raznih insekata, punoglavaca,
ribica i sl. U manjoj mjeri ova vrsta jede biljnu hranu, ali joj meso ipak ostaje glavna hrana. Barska
kornjaca je jedina vrsta koja je autohtona u srednjoj Evropi. Donedavno je ta vrsta bila jedina vrsta
roda Emys. Nakon genetickih istrazivanja populacije koja egzistira na Siciliji, Fritz et al, (2005) tu
populaciju opisuje kao posebnu vrstu Emys trinacris.

Emys orbicularis, zavisno o kojoj se podvrsti radi, dostigne prosje¢nu veli¢inu od 15 do 20 cm.
Sjeverne i isto¢ne podvrste su veée od juznijih podvrsta. Muzjak ostaje kao i kod veéine vrsta maniji od
Zenke. Pod normalnim uvjetima se teZina krece od 400 do 700 grama. Pronadeni su i pojedinacni
rijetki primjerci od 1,5 kg teZine. Podvrste variraju i po izgledu. Crni ili tamno smedi oklop (carapax)
ima Cesto sitne Zute tackice ili linije. Donji dio oklopa (plastron) mozZe biti od skroz Zutog do Zutog sa
velikim crnim flekama, sitnim crnim mrljama, ili ¢ak i skroz crn. Glava, udovi, vrat i koza takoder
pokazuju razliku u podvrstama. Ti dijelovi mogu biti od tamno smede do crne boje sa sitnim Zutim
taCkicama.

Literaturni prikaz Emys orbicularis

Emys orbicularis je rasprostranjena u Sirem podrugju Evrope, od Portugala i Spanije do Aralskog
jezera i Kazahstana u Aziji. U veéini zemalja, pogotovo u Njemackoj, Svicarskoj i Austriji ove su
populacije gotovo nestale. U Svicarskoj su najvjerovatnije nestale iz prirode. U Njemackoj su
posljednjih godina provodeni razni projekti kako bi se neke populacije ponovo naselile na mjestima
gdje su nekad Zivjele. Emys orbicularis je zasticena vrsta koja je navedena na crvenoj listi IUCN-a.
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1.1 Rasprostranjenost

Barska kornjac€a (E. orbicularis Linnaeus, 1758) pripada porodici slatkovodnih kornjaa (Emididae). To
je semiakvati¢na vrsta, Ciji areal rasprostranjenja obuhvata sjevernu Afriku (Maroko, Tunis), preko
Francuske, ltalije, Njemacke, Poljske, Madarske, Rumunije, Austrije, Balkana, pa sve do Turske.
Najsjevernije populacije su prisutne u Danskoj i Litvi (Podloucky, 1997). Prema Fritzu (1992), u
kontinentalnom dijelu Hrvatske (Panonska nizina) rasprostranjena je hibridna populacija Emys
orbicularis orbicularis x hellenica, a u primorju Emys orbicularis hellenica Valenciennes, 1832, koja se
moze naci i na otocima Cresu, Krku, Plavniku, Rabu, Pagu, Kornatu i Mijetu. Zivi u mirnim ili
sporoteku¢im vodama s muljevitim dnom. Danju se obi¢no ne udaljava od svog vodenog prebivalista,
a nocu se krece i po kopnu.

1.2 Morfologija

Oklop joj je elipticno jajolikog oblika i pljosnatiji, na zadnjem kraju nesto proSiren, duzine oko 20
(izuzetno do 35 cm). Gornji dio carapaxa je crnozelene do crne boje sa zutim pjegama i prugama, a
donji dio oklopa prljavozute boje s nekoliko tamnih mrlja.

Seksualni dimorfizam je slabo izrazen. Zenke su obiéno veée od muzjaka, a njihov rep je kraéi u
odnosu na rep muzjaka. Kod muzjaka je rep duZi i deblji, a kloaka im je pomjerena nazad. Rep
muzjaka je duzine 15 do 24 cm, a Zenke 13 do 18 cm.

Deblji rep muzjaka Tanji rep Zenke

Muzjak i zenka se takoder mogu raspoznati po boji Sarenice oka. Dok je u muzjaka Sarenica smede
boje, kod Zenki je Zuta. Plastron muzjaka je ugnut radi lakSe kopulacije. Izmedu prstiju ima plovne
kozice, Sto ukazuje da veliki dio zivota provodi u vodi i da je dobar plivaé. Pliva brzim pokretima,
izvodedi pri tome zamahe svakom nogom posebno.

Smeda Sarenica muZjaka Zuta $arenica Zenke

Oklop barske kornjace je sastavljen od lednog (carapax) i trbusnog §tita (p/astron). Karapaks je gladak
i slabo ispup&en. Izmedu lednog i trbuSnog Stita nema rubnih plo€ica, ve¢ su spojeni hrskavicom, koja
omogucava neznatnu pokretljivost plastrona. Vilice su bez zuba i presvu€ene su roznom previakom.
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Nastanjuje stajacCice i sporotekuce vode sa gustom vodenom vegetacijom. Tokom dana se suncaju na
sruSenom drvecu ili kamenju, a tokom noci idu i dalje od vode. Na prvi znak opasnosti bjeZze u vodu i
zaranja. Zimu provode uvu¢ene u muljevito dno plitkih voda stajadica.

Plovne koZzice izmedu prstiju Barska kornjaca tokom sunéanja

1.3 Ishrana

Barska kornjaCa se hrani manjim ribama, zabama, puzevima, punoglavcima, crvima i kukcima, a u
iznimnim situacijama i biljnom hranom. Ve¢i plijen, koji ne moze pojesti odjednom, pridrzava prednjim
nogama, a Celjustima otkida komadi¢e mesa (Anon, 2005a).

1.4 RazmnozZavanje

Barska kornjaa period hibernacije provodi zarivena u mulju. Rituali parenja po€inju odmah poslije
hibernacije, obi¢no tokom aprila. Parenje se odvija u vodi, a u maju Zenka izlazi na kopno i polaze 10
do 15 &unjastih jaja, duzine 20 — 25 mm i teZine od 6 — 10 grama. Zenka na pogodnim mjestima
repom i zadnjim ekstremitetima iskopa gnijezdo u zemlji koje nakon polaganja jaja zatrpa. Vrijeme
traZzenja mjesta za leglo moze trajati do 24 sata, a polaganje jaja do &etiri sata. Zenke polaZzu jaja na
kopnu na udaljenosti do 150 m. Mladunci iz gnijezda izlaze tek iduceg prolje¢a. Mladi su izlozeni
brojnim predatorima, a narogito lisicama. Zenke dostizu spolnu zrelost od 8 do 10 godina, a muZjaci su
spolno zreli s 5 do 6 godina.

Jaja u leglu Napusteno leglo

1.5 Podvrste barske kornjace

Barska kornjaca je politipska palearkticka vrsta, koja se danas diferencira na 13 poznatih podvrsta, a
oCekuje se da ¢e naredna istrazivanja pokazati jo$ vise. Nominalna podvrsta je Emys orbicularis
orbicularis, podvrsta koja je autohtona u srednjoj Evropi, pa i na podru¢ju akumulacije Modrac. Danas
poznate podvrste Emys orbicularis su:
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Grupa Occidentalis
Glavata kornjaéa srednje veliine. Zenke i muzjaci su jednake veli¢ine.

Emys orbicularis occidentalis (Fritz, 1993)

Emys orbicularis hispanica (Fritz, Keller, Budde, 1996)

Emys orbicularis fritzjuergenobsti (Fritz,1993)

Grupa Galloitalica

Kornja¢a manje do srednje veli€ine. Predniji udovi €esto su oznaceni sa samo jednom zutom linijom.
Muzjaci su manji od Zenke.

Emys orbicularis galloitalica (Fritz, 1995)
Emys orbicularis lanzai (Fritz,1995)
Emys orbicularis capolongoi (Fritz,1995)
Emys orbicularis ingauna (Jesu, 2004)

Grupa Orbicularis
Jako tamne, Cesto srednje do vece veli€ine. Plastron Cesto kod muzjaka crn.

Emys orbicularis orbicularis (Linnaeus, 1758 sensu lato)

(Fritz ovu podvrstu dijeli u jo$ dvije podvrste)

Emys orbicularis colchica (Fritz, 1994 sensu lato)

Emys orbicularis eiselti (Fritz, Baran, Budak, Amthauer, 1998)

Grupa Hellenica
Trenutno je u ovoj grupi opisana samo jedna podvrsta. Prostiru se od ltalije do Balkana (do otoka
Krka). Plastron je €esto skroz Zut. Kod Zenki je vrat takoder Zut.

Emys orbicularis hellenica (Bibron, Saint-Vincent 1832)

Grupa Iberica
Kornjaga od manje do srednje veli¢ine. Zenke manje od muzjaka.

Emys orbicularis iberica (Eichwald, 1831)

Emys orbicularis persica (Eichwald, 1831)

Grupa Luteofusca

Trenutno je samo jedna podvrsta u ovoj grupi opisana. Jako svijetla Zutosmeda kornjaca s manjom
glavom. Autohtona u srednjoj Anadoliji.

Emys orbicularis luteofusca (Fritz, 1989)

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Imajuéi u vidu Cinjenicu da je populacija barske kornja¢e na Sirem prostoru Evrope ugroZena vrsta te
da su joj zbog toga u razli¢itim drzavama dodijeljene razli¢ite kategorije ugroZzenosti, a na osnovu toga
i razli¢ite preporuke i oblici zastite, osnovni cilj istraZivanja je utvrdivanje stanja populacije i eventualne
ugrozenosti ove vrste na prostoru akumulacije Modrac.

U okviru istrazivanja je planirano sprovesti:

- Anketiranje 100 predstavnika lokalnog stanovniStva i ribolovaca koji ribare na istrazivanom
podrudju;

- Na odabranim lokacijama provesti terenska istrazivanja u periodu od aprila do septembra i utvrditi
broj pojavljivanja barske kornjace i njenu eventualnu ugrozenost;

- Procijeniti stepen ugrozenosti stanista istraZivane vrste

- PredloZiti mjere zastite barske kornjace na akumulaciji Modrac.

8 www.ekologija.ba



3. ISTRAZIVANI PROSTOR

RaspolozZivi podaci o arealu barske kornjace u Bosni i Hercegovini su vrlo oskudni, a sadrZani su u
samo dvije publikacije (Radovanovi¢, 1951; Skrijelj i Korjenié, 2000). Pomenuti podaci ukazuju da je
barska kornjaCa rasprostranjena na prostoru od Kaspijskog jezera i Urala na istoku, preko sjeverne
Afrike i zapadne Azije sve do srednje i juzne Evrope.

Sliéne podatke o arealu i ekologiji barske kornjace nalazimo i u Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova
Hrvatske (Janev Hutinec i sur. 2006). Prema tim podacima, kopnene populacije barske kornjae su
aktivne od sredine aprila do kraja juna, a naseljavaju sva stanista s obiljem zivotinjske hrane, obrasla
gustom vegetacijom.

Istrazivani prostor, akumulacija Modrac, se nalazi u sjeveroistoénom dijelu BiH, u Tuzlanskom
Kantonu izmedu opéina Tuzla, Lukavac i Zivinice.

Generalno posmatrano gmizavci se smatraju dobrim indikatorima stanja Zivotne sredine u kojoj zive
(Redzi¢ et al. eds. 2008). Medutim, recentna fauna reptila je znac€ajno ugrozena i trpi razlicite
antropogene pritiske. Svi faktori ugrozavanja vodozemaca i gmizavaca koje nalazimo u razlicitoj
herpetoloSkoj literaturi, su prisutni i odrazavaju se na stanje populacije barske kornjae u akumulaciji
Modrac.

Konverzija staniSta barske kornjae se najznacajnije ispoljava kroz izgradnju naselja i drugih objekata
na svim priobalnim dijelovima akumulacije. Izgradnja naselja je pracena odsustvom urbanisti¢kih
planova. Osim izgradnje porodi¢nih kuc¢a, staja za stoku i drugih prateéih objekata, uz obale
akumulacije Modrac izgradena su brojna vikend naselja, ugostiteljski i drugi objekti. Sva ovako
izgradena naselja su bez kanalizacione mreze i bez redovnog odvoza ¢vrstog i drugog otpada, a
kanalizacija se najesSce direktno ili indirektno odvodi u akumulaciju.

Dio povrsine zemljiSta koje nije pritisnuto naseljima je poljoprivredno zemljiste, na kome se uzgajaju
razliite poljoprivredne kulture. Pri uzgajanju tih kultura, a s ciliem postizanja Sto boljih prinosa,
primjenjuju se razliite hemikalije (herbicidi, pesticidi, fungicidi, itd). Primjena ovih hemijskih sredstava
najCeSc¢e nije pod stru€nim nadzorom, zbog €ega je njihov Stetni efekat pojacan. Hemikalije jednako
Stetno utiCu i na ostala Ziva bi¢a, a pogotovo na egzistenciju barske kornjace na ovom podrucju.

Dio istrazivanog uzorka Nadena uginula barska kornjaca

Problem predstavljaju i pasnjaci, odnosno dio obalnog podruc¢ja koji nije pod poljoprivrednim
povrSinama. Lokalno stanovnistvo na tim povrSinama dovodi stoku na ispasu i na taj nacin direktno
uti¢e na normalno kretanje i egzistenciju barske kornjace. Na velikom dijelu obale, naro€ito na dijelu
uz saobracajnice, zbog neregulisanog odvoza otpada nalaze se brojne divlje deponije otpada. Na taj
nacin se ugroZavaju stanidta i zatrpavaju gnijezda kornjaca te postoji moguénost da ne dode do
izlijeganja mladih.

Najdrasticniji primjer direktnog smanjivanja staniSta barske kornjaCe je registriran na juznim obalama
akumulacije, gdje je u posljednjih dvadesetak godina doSlo do njenog nestanka. Prema rije€ima
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lokalnog stanovniStva, na ovom dijelu akumulacije je ranije egzistirala brojna populacija barske
kornjace.

Otpad i otpadne vode koje ugroZavaju prirodno staniste Podrudje zatrpano évrstim otpadom
barske kornjace na akumulaciji Modrac

Proces eutrofikacije u akumulaciji Modrac je veliki problem kako za barsku kornjacu, tako i za druge
organizme koji prirodno egzistiraju na istrazivanom podrucju. Eutrofikacija je naro€ito izrazena tokom
lietnih mjeseci, kada u vrijeme sve izraZenijih susnih perioda na pojedinim dijelovima akumulacije se
razvijaju velike koli€ine planktonskih algi. Razvijene alge pokriju €itavu povrSinu pojedinih dijelova
akumulacije, narocito plice dijelove i mjesta gdje se u vodu neposredno ulijevaju komunalne otpadne
vode. Mjesta koja su najviSe ugrozena procesom eutrofikacije su istovremeno i mjesta na kojima je
uoceno pojavljivanje barske kornjaCe. Takav slu€aj je narogito prisutan na podrucju uséa rijeke Turije u
akumulaciju Modrac i na podrucju Mosorovca.

Eutrofikacija prouzrokovana komunalnim otpadnim
vodama

Eutrofikacija na podrucju Seric¢ke bare

Kornjae se sada najceS¢e pojavljuju na podrudju uS¢a Turije u Modrac. Na tom mjestu je raskrdce
puteva prema naselju Turija i prema Babicama, Poljicu i drugim naseljima na ovoj strani akumulacije.
Na pomenutoj saobracajnici postoji most na Turiji ispod koga kornjae mogu prolaziti prema
akumulaciji Modrac, ali uprkos toj €injenici one koriste i druge puteve, pri €emu su izloZzene prelasku
preko pomenute saobracéajnice. Pri prelasku preko saobraéajnice kornjace Cesto stradaju.

3.1 Nastanak akumulacije Modrac

Izgradnjom brane na rijeci Spreéi u tjesnacu Modrac, formirana je akvalna akumulacija. Punjenje
akumulacije je zapocCelo 1964. godine, pa se ova godina uzima kao pocetak njenog postojanja.
Akumulacija je prvobitno bila namijenjena za snabdijevanje vodom tuzlanske industrije, ali je
vremenom njena namjena promijenjena. Promjena namjene akumulaciji daje poseban znacaj, tako da
se ona tretira kao ,izvoriste” pitke vode za stanovnistvo tuzlanske regije.
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Raspolozivi kapaciteti izvoriSta u Stuparima i vrelo Toplice nisu mogla zadovoljiti stanovnistvo pitkom
vodom u tuzlanskoj regiji, zbog ¢ega su redukcije bile svakodnevne. Zbog toga je akumulacija Modrac
bila jedino mogucée rjeSenje u snabdijevanju stanovnistva pitkom vodom.

3.2 Hidrografske, klimatske i hidroloske karakteristike istrazivanog podrucja

Vodotoci na podrucju tuzlanske regije pripadaju slivovima SpreCe, Bosne i Tinje, pri ¢emu je sliv
Sprece najprostraniji. Spre€a izvire u Papradi i jedna je od najduzih rijeka u nasoj zemlji. Duzina toka
do u$¢a u Bosnu u Doboju, iznosi oko 137 km, a povrSina sliva je oko 1945 km? (lvi¢ i sar. 1975;
Kulenovi¢, 1991). Spreca je rijeka bogata vodom.

Prema podacima Federalnog meteoroloskog zavoda (period 1961 — 1990) za meteorolosku stanicu
Tuzla, apsolutna maksimalna zabiljezena temperatura zraka je 39,6°C, dok je apsolutna minimalna
zabiljeZzena temperatura zraka iznosila — 25,8°C. Prosje¢na godidnja temperatura zraka je 10°C.
Prosje€na godiSnja koli¢ina padavina je 949 mm. NajuCestaliji vjetar je iz pravca sjever — sjeverozapad
— jugoistok €ija je maksimalna brzina 31,0 m/s, a srednja brzina 1,08 m/s.

Evropska barska kornja¢a pripada vrsti gmizavaca kod kojih je temperatura zna€ajan faktor za
odredivanje spola tokom formiranja u gnijezdu. Laboratorijska istrazivanja (Claude Pieau 1974) su
pokazala da ukoliko se jaja u inkubatoru drze na temperaturi ispod 28°C, izle¢i ¢e se muzjaci. Na
temperaturama iznad 29,5°C izlegu se pretezno zZenke, a na temperaturama izmedu 28 — 29,5°C
mogu se izle¢i oba spola, kako muzjak tako i zenka.

IzvoriSte Turije €ini nekoliko potoka na sjevernim padinama brda Borovica i sjeverozapadnim
padinama brda Strazbenica. Gornji dio sliva i izvoriSte, znacajno je devastiran eksploatacijom uglja.
Procesi fluvijalne erozije u slivu Turije su veoma izrazeni 8to se u konacnici vidi po nanosima koje
rijeka Turija transportuje na udée u jezero Modrac. Na uS¢u rijeke Turije u akumulaciju Modrac
zabaren je veliki kompleks zemljiSta, povrSine oko 200 ha.

Globalne klimatske promjene se neminovno odrazavaju i na istrazivano podrudje i na istrazivanu vrstu.
O konkretnim efektima je vrlo teSko govoriti, jer se radi o podru¢ju koje u nasoj zemlji nije dobilo na
znacaju kao u zemljama razvijenog svijeta. Zbog toga se moze govoriti samo o globalnim efektima
klimatskih promjena i moguc¢im projekcijama na prostor Bosne i Hercegovine.

3.3 Fizicko — hemijske i mikrobioloSke karakteristike vode akumulacije Modrac

Na osnovu raspolozivih rezultata ispitivanja fizicko-hemijskih, hidrobioloSkih i bakterioloSkih svojstava
vode koja su obavljena od 1997 — 2011. godine, ocito je da je u tom periodu doSlo do znacajnih
promjena u kvalitetu vode akumulacije Modrac. Rezultati fizicko-hemijskih istraZivanja, ukazuju na
Cinjenicu da se voda akumulacije Modrac ne moze svrstati u Il klasu voda, kako je po vazeéim
zakonskim propisima kategorisana.

Na ovu €injenicu ukazuju sljedeéi parametri:

- smanjena providnost vode, kojom se odreduje intenzitet svjetlosti u vodi,

- smanjena koli¢ina otopljenog kisika, kao jednog od bitnih pokazatelja kvaliteta vode,

- otopliene organske materije (utroSak kalijevog permanganata KmnQO,), pokazatelj koji ukazuje na
stepen organskog zagadenja vode,

- utvrdene koncentracije azotnih i fosfornih jedinjenja, osnovnih jedinjenja za razvoj Zivog svijeta,

- zeljezo i mangan, pa i ostali teSki metali (Pb, Zn, Cr, Cu, Al).

Poseban problem predstavlja kontinuirano unoS$enje ugliene pradine i njenog deponiranja u vidu
sedimenta. Pored ugljene prasine, u akumulaciju se unosi i nanos iz Sprece i Turije $to zna¢ajno utie
na promjenu kvaliteta vode i smanjenje korisne zapremine akumulacije.

Moze se zaklju€iti da je tokom svog postojanja akumulacija izmijenila stepen trofije i to od mezotrofije
do eutrofije sa povecanjem eutrofikacije. Voda akumulacije Modrac je u posljednje vrijeme na granici
eutrofne vode. Nazalost, kvalitet vode akumulacije Modrac se konstantno pogorSava u odnosu na
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kvalitet vode koji je voda imala neposredno nakon formiranja akumulacije. Pomenute promjene se
odraZavaju i na bioloski kvalitet vode.

Tokom pomenutih istrazivanja kvaliteta vode akumulacije Modrac, istraZivane su i zajednice
mikroorganizama (Arnautali¢ eds. 1997). U zaklju€ku istraZivanja autori ukazuju na opterecenje vode
organskim tvarima koja je podloZzna mikrobioloSkoj razgradnji. Na osnovu broja saprofitnih bakterija,
voda je Il — IV kvaliteta i ovisi o periodu godine i lokaciji odakle su uzeti uzorci za analizu. Opterecenje
je izuzetno veliko tokom ljetnih mjeseci, kada je voda Ill — IV klase kvaliteta, a to znadi da su opasne
sa aspekta epidemioloske sigurnosti.

Za period 2000. — 2001. godina, se navodi opterecenje vode koliformnim bakterijama naro€ito u
jesenskom razdoblju. Na lokaciji u podrucju us¢a Sprece, us¢a Turije i u podru¢ju brane voda je IV
klase kvaliteta, a u srediSnjem dijelu Akumulacije je Il klase kvaliteta. Za pritoke Sprecu i Turiju, autori
navode visoko bakteriolodko opterecenje, na osnovu ega se svrstavaju u IV klasu boniteta.

3.4 Hidrofilna flora i vegetacija

Vegetacija hidrofita je jedan od vaznijih elemenata vodenih biotopa. Njihova uloga je sadrZana u
produkcionim i trofickim odnosima u vodenim ekosistemima, a njihove zajednice predstavljaju stanista
i utoCiSta brojnim Zzivotinjskim vrstama. Raspored i karakter vegetacije hidrofita Modraca ovisi od
vodnog rezima. U dijelu juzne i zapadne obale je prisutna mocvarna vegetacija trstika klase
Phragmitetea, reda Magnocaricetalia — mocvarna vegetacija visokih SaSeva, koja je pretezno
azonalnog tipa, a dominantna vrsta je trska Phragmites communis.

Za sjeverni dio obale akumulacije karakteristi¢na je vegetacija slatkih voda klase Potametea, reda
Potametalia, sveze Potamion eurosibiricum, asocijacije Myriophylleto — Potametum. U ovim
zajednicama dominiraju biljke prilagodene Zivotu u vodi — hidrofite, koje mogu biti submerzne i
emerzne Koji¢ i sur. (1998). Na ovom dijelu obale se susreéu i zajednice higrofilne vegetacije uz
priobalne vodene ekosisteme klase /zoeto - Nanojuncetea azonalnog mozai¢nog karaktera.

4. METODE ISTRAZIVANJA

Sistematska istraZivanja biodiverziteta gmizavaca Bosne i Hercegovine nikada nisu provedena. Stoga
se podaci o biodiverzitetu ove skupine Zivotinja mogu naci u razli¢itim publikacijama, a medu njima
svakako treba pomenuti publikacije Radovanovi¢a, 1951. i Skrijelja i Korjeni¢a, 2000. Prema
pomenutim podacima, barska kornjada Sirok ima areal rasprostranjenja na prostoru Bosne i
Hercegovine.

U istrazivanju je primijenjena anketa lokalnog stanovniStva koje zivi u priobalnom podrucju
akumulacije Modrac i aktivnih ribolovaca koji ribare na akumulaciji. Cilj ankete je da se dobiju podaci o
prisustvu barske kornjae, mjestima na kojima se najéeSce vida i pravcima kojima se krece, ali i 0
tome kakav je odnos lokalnog stanovniStva i ribolovaca prema ovoj vrsti. U vezi s tim je napravljen
adekvatan anketni upitnik, koji je u prisustvu anketara popunjavala anketirana osoba.

Primjereno postavljenim ciljevima istraZivanja, a na osnovu protokola biomonitoringa Trécsanyi i
KleteCki (2007), prema Nagy i sur. (2006), primijenjena je metoda ,sit and wait‘, prema kome se, za
staniSta koja se nalaze na preglednim podrucjima, preporucuje ¢ekanje od pola sata u tisini. Pored
toga, primijenjena je i metoda linijskog transekta na Cetiri lokaliteta na Sirem podruc¢ju akumulacije
Modrac. Nakon obilaska terena, sliedece Cetiri lokacije — transekta: Bokavi¢i, Mosorovac, Modrac i
Priluk su odredene za istrazivanja barske kornjace. Ova Cetiri transekta su odabrana iz razloga $to su
postojale informacije da se barske kornjace njacesSc¢e pojavljuju na tim podrucjima. Istrazivanja su
provedena u periodu od aprila do septembra 2012. godine.

Metoda linijskog transekta podrazumijeva da se podrucje istraZivanja podijeli na viSe manjih povrsina
priblizno jednake veli¢ine (duZine oko 100 metara) na kojima se uzorkovanje obavlja u odredenom
vremenskom periodu. Lokaliteti se periodi¢no posjecéuju u priblizno istom trajanju.
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Tokom terenskih izlazaka prikupljeni su podaci o uo€enim jedinkama istrazivane vrste, izrazeni kao
apsolutne i relativne frekvencije, koje su uklju¢ene u elementarnu statistiCku analizu i graficki
predstavljene.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

IstraZivanja barske kornjate Emys orbicularis na podruéju akumulacije Modrac, su prva istrazivanja
ovakve vrste na podrucju Bosne i Hercegovine. IstraZivanja su provedena u periodu od poCetka aprila
do kraja septembra 2012. godine s ciliem utvrdivanja potencijalne ugroZenosti date vrste.
Istrazivanjem su prikupljene informacije o stanju populacije i potencijalnoj ugroZzenosti na istrazivanom
podrucju. Provedena istrazivanja su obuhvatila anketiranje lokalnog stanovniStva i ribolovaca, kao i
terenska istraZivanja. Tokom istraZivanja je izlovljeno devet jedinki &ijom morfoloSkom analizom i
determinacijom prema Radovanovi¢, (1957) i Adrovi¢ (neobjavijeni podaci) utvrdeno da je na ovom
podrucju prisutna autohtona podvrsta Emys orbicularis orbicularis.

Emys orbicularis uoéena na podruéju Mosorovac Jedna od lokacija istraZivanja

5.1 Anketa lokalnog stanovnistva

Anketa lokalnog stanovnis$tva i ribolovaca je obuhvatila 100 osoba iz okolnih naselja, razliCite starosne
dobi, razli¢itog nivoa obrazovanja i razli¢itog socioekonomskog statusa. Anketiranje je provedeno na
sva Cetiri utvrdena transekta, a obuhvatila je dio stanovniStva koje je svakodnevno prisutno u
podruc¢jima koja su naseljena barskom kornjaom. Prikupljeni podaci ukazuju da je lokalno
stanovnistvo upoznato sa prisustvom barske kornjae na istraZivanom podrucju, a vecina anketiranog
stanovnistva tvrdi da je barska kornjaCa na istraZzivanom podruéju prisutna u periodu od pocetka aprila
do kraja septembra.

Ribolovci u Kiseljaku Ribolovci na Mosorovcu

Od ukupno 100 ispitanika medu koje spadaju lokalno stanovnistvo i sportski ribolovci, svi su bili
upoznati sa prisustvom barske kornjaCe, sa kojom su imali direktan kontakt ili su je samo vidjeli u vodi
ili na obali.
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U nastavku su rezultati ankete i odgovori na konkretna pitanja sadrzana u anketi.
1. U kojem dijelu dana ste prisutni na obalama akumulacije Modrac?

Od ukupno 100 ispitanika, 60% je odgovorilo da su na nekom dijelu obale prisutni ujutro ili uvece. To
su bile osobe srednjih i starijih godina, koje su na obali prisutne uglavhom zbog Cuvanja stoke.
Ukupno 20% ispitanika je odgovorilo da su na obali prisutni ujutro, prije podne ili uve€e. U ovoj skupini
su najcesce ribolovci, a 20% ispitanika su mladi koji su na obalama vode prisutni oko podne, radi
Setnje ili igre.

2. Koliko cesto ste prisutni na obalama akumulacije Modrac?

Od ukupnog broja ispitanika, 60% je odgovorilo da su na obalama akumulacije prisutni svakodnevno
zato Sto tu zive i koriste bogatu vegetaciju za ispasSu stoke i zbog vode koja je bogata ribom koju
koriste za ishranu; 20% ispitanika je prisutno povremeno, a to su sportski ribolovci, a 20% ispitanika je
prisutno nekoliko puta tokom sezone.

3. Da li ste za vrijeme vaseg boravka primjetili barsku kornjacu?

Svi ispitanici su dali pozitivan odgovor na postavljeno pitanje. Barsku kornjadu vrlo &esto tokom
sezone vidi 60% ispitanika; 15% ispitanika je barsku kornjadu primjetilo povremeno i nekoliko puta
tokom sezone, a 25% ispitanika je veoma Cesto primjecivalo barsku kornjacu na obali tokom ljetnih
dana.

4. U kojem dijelu dana je najéesc¢e primjecujete?

Od ukupnog broja anketiranih osoba, 70% je odgovorilo da kornjacu vida u razli¢ito vrijeme, a njih
30% je odgovorilo da ne razmislja o tome.

5. Desava li se da vam kornjac¢a pojede mamac za ribe?
Od anketiranih ribolovaca, 90% je odgovorilo pozitivno, a 10% je imalo negativan odgovor.
6. Kako postupate sa kornjacom u sluc¢aju da vam se zakaéi na udicu?

Od ukupnog broja anketiranih ribolovaca, 20% je pokuSavalo da izvuée udicu iz usta kornjace i da je
pusti u vodu, a koristili su se razli¢itim pomagalima kao $to su drvene poluge, metalna klijesta, nozZevi i
sl.; 30% ispitanika odgovorilo je da samo presijeku konac i vrate kornjaCu sa zakaenom udicom
ponovo u vodu, a 50% ribolovaca zakadenim kornjatama nozem odsijeCe glavu, pa onda izvuce
udicu.

7. Znate li da je barska kornjaca ugroZena vrsta?

Od ukupnog broja ispitanika, 80% dalo je negativan odgovor, tj, nisu bili informisani o ugrozenosti, a
20% ispitanika ne razmislja o tome.

8. Kako sprijeciti izumiranje ove vrste?

Od ukupnog broja ispitanika 80% ne zna kako sprije€iti izumiranje barske kornjace; 15% ispitanika je
odgovorilo da bi trebalo educirati ribare i stanovniStvo o vaznosti barske kornjade; 5% ispitanika je
odgovorilo da nezna Sta bi pomoglo u sprje€avanju izumiranja barske kornjae na nasim prostorima
niti kako je zaétititi.

9. Gdje najcesce vidate barsku kornjacu?

Od ukupnog broja ispitanika, njih 90% je odgovorilo da barsku kornjacu vida u vodi i na obali, a 10%
ispitanika je odgovorilo da je vida samo na obali.

10. Sta mozete reéi karakteristiéno za barsku kornjaéu, a $to vas nismo pitali?

Svi ispitanici koji su ucestvovali u anketi su tvrdili da su barske kornjate veoma brze
Zivotinje. Neki ispitanici, njih 20% je poku$alo ali nije uspjelo uloviti kornjacu. Cak 40%
ispitanika imalo je priliku da sretne barsku kornjacu u naseljenim mjestima, a pojedini su ih
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zadrZavali kao kuc¢ne ljubimce. Tokom voZnje saobraéajnicama koje prolaze duz obala
akumulacije, 10% ispitanika je uocilo kornjacu na kolovoznoj traci, a svega 5% ispitanika koji
odnese kornjadu kuéi zadrzi je kao kuénog ljubimca. Cak 15% ispitanika tvrdi da ne smije
uzeti kornjacu u ruke.

Rezultati ankete pokazuju da je stanovnistvo neinformirano i nezainteresirano za barsku
korjaCu, Sto rezultira ubijanjem ili skrnavljenjem kornjace u situacijama kada se zakaéi za
udicu, gazenjem autom kada se nade na kolovoznoj traci lokalnih puteva ili zarobljavanjem
kada se nade u naseljenom mjestu.

Rezultati provedene ankete ukazuju na potrebu organiziranja informiranja lokalnog
stanovnistva i ribolovaca o stanju populacije barske kornjace, stepenu njene ugrozenosti i
potrebi adekvatne zastite. Istovremeno bi trebalo organizirati kampanje kod lokalnih i
drzavnih vlasti u kojima bi se skrenula paznja i izvrSio pritisak na nadlezne organe vlasti o
potrebi provedbe postojeée i donoSenja nove zakonske regulative, koja bi tretirala zastitu
ugroZenih vrsta. Kampanje bi trebale rezultirati uskladivanjem postojec¢ih zakona iz oblasti
zastite prirode sa zakonima Evropske unije.

5.2 Rezultati terenskih istrazivanja

Istrazivanje je vr8eno na Cetiri odabrana transekta koji su prikazani na narednoj slici.

Karta akumulacije Modrac sa lokalitetima istraZivanja

Terenska istrazivanja barske kornjale su provedena u periodu od aprila do kraja septembra 2012.
godine. Ukupno je obavljeno 19 izlazaka na svaki lokalitet. Tokom istrazivanja je evidentiran broj
pojavljivanja barske kornjace na svakom lokalitetu tokom vremena posmatranja (graficki prikaz 1.).
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Grafi¢ki prikaz 1. Pregled stanja pojavijivanja kornjaca po lokalitetima i datumima istraZivanja

Najveca frekvencija pojavljivanja barske kornjaCe zabiljeZzena je na lokaciji transekta Modrac, a
najmanja na lokaciji Bokavici, $to je prikazano na grafickom prikazu 2..
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Graficki prikaz 2. Odnos apsolutnih frekvencija pojavijivanja barske kornjace po lokalitetima istraZivanja

U aprilu je uoena samo jedna jedinka barske kornjace na lokalitetu Mosorovac. Razlog za to je
vjerovatno hladno vrijeme i vrlo visok vodostaj, nastao kao posljedica velikih padavima i niskih
temperatura tokom mjeseca aprila i poCetkom maja.
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m April 4.4.-11.4.
m April 11.4.-18.4.

= April 18.4.-25.4.

GrafiCki prikaz 3. Frekvencija pojavljivanja barske kornjace

po lokalitetima za mjesec april

Emys orbicularis nadena na podrucju jezera
Modrac

Tokom mjeseca maja, najveéa frekvencija pojavljivanja kornjaCe je bila na transektu Modrac, a
najmanja na lokaciji Bokavici. Kornjate su se €eSc¢e pojavljivale u drugoj polovini maja. Tokom
mjeseca juna su organizirana Cetiri terenska izlaska. Zabiljezena je ujednacena frekvencija
pojavljivanja kornjace na transektima Modrac, Mosorovac i Priluk, a najmanja na transektu Bokavici.
Tokom jula su obavljena C&etiri terenska izlaska na svim transektima. Na transektima Mosorovac i
Modrac ponovo je uo€eno najviSe jedinki barske kornjace, a najmanije je bilo na transektu Bokaviéi.
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Grafi¢ki prikaz 4. Frekvencija pojavijivanja barske
kornjace po lokalitetima za mjesec maj

Grafi¢ki prikaz 5. Frekvencija pojavijivanja barske
kornjace po lokalitetima za mjesec jun

Tokom terenskih izlazaka koji su provedeni u mjesecu avgustu, zabiljezene su frekvencije pojavljivanja
kornjace vrlo sli¢ne frekvencijama pojavljivanja zabiljezenim tokom mjeseca jula. Sli¢nost se ogleda u
tome $to je na transektu Modrac ponovo zabiljezena najveca frekvencija pojavljivanja kornjace, dok je
istovremeno najmanja frekvencija zabiljezena na transektu Bokavici.
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Graficki prikaz 6. Frekvencija pojavijivanja barske Graficki prikaz 7. Frekvencija pojavijivanja barske
kornjace po lokalitetima za mjesec juli kornjace po lokalitetima i mjesecima istraZivanja —
avgust

Pojavljivanje kornjace na lokalitetima Bokavici, Mosorovac i Modrac je bilo najéeSée u periodu druge i
tre¢e sedmice avgusta, a na transektu Priluk, tokom Cetvrte sedmice avgusta. Tokom septembra su
provedena dva terenska izlaska. | tokom ovog mjeseca najveca frekvencija pojavljivanja kornjace
zabiljeZzena je na transektu Modrac, a najmanje na transektu Priluk.

Period istrazivanja barske kornjaCe praéen je velikim koli¢inama padavina u prolje¢e, a tokom ljeta
suSom i veoma visokim temperaturama. Pocletak istrazivanja je obiljezen visokim vodostajem
akumulacije, visokim koli¢inama padavina i niskim temperaturama, $to je bilo karakteristicno za april i
pocetak mjeseca maja. Kasnije je doSlo do povecanja dnevnih temperatura zraka, prestanka padavina
i nastupanja viSemjeseCne suSe, pracene izuzetno visokim temperaturama. Temperature su bile
naro ito visoke tokom jula i avgusta.

Tokom terenskih istraZivanja koja su provedena u periodu od 25.8. do 4.9. 2012. godine, pronadeno je
11 uginulih jedinki barske kornjaCe. Jedna jedinka je bila pregaZena autom na lokalnom putu, a za
ostale nije bilo moguce utvrditi razlog uginu¢a, ali je to bilo moguée povezali sa visokim
temperaturama i velikom suSom i visokim nivoom eutrofikacije mocvarnih dijelova koje nastanjuje
barska kornjaca.

S ciliem utvrdivanja kondicionog stanja barske kornjace, tokom jula mjeseca je ulovljeno devet jedinki,
na kojima je izmjerena duzina karapaksa, duzina plastrona i masa. Utvrdeno je da se duzina
karapaksa kretala od 9-13 cm, duzina plastrona 6-10 cm, a masa od 350 do 650 g. Na osnovu tih
podataka se vidi da su osnovne tjelesne mjere i masa ulovljenih kornjaa karakteristiCne za istraZivanu
vrstu, a pozicionirane su u granicama koje nalazimo u literaturi.

5.3 Problem ugrozenosti barskih kornja¢a u drugim zemljama

Na problem ugrozenosti gmizavaca i njihovog opstanka, u posljednje vrijeme ukazuje veliki broj
struénjaka razli¢itog profila.

Tako Olivier i sur. (2010) ukazuju na aktualni gubitak bioloSke raznolikosti pri ¢emu gmazovi i
vodozemci mogu biti korisni pokazatelji ekosistema, ali to zahtijeva dobivanje preciznih i nepristranih
populacijskih parametara. Pri tom navode barsku kornjac¢u na osnovu koje su napravili model sistem
za pracenje dinamike njene populacije.

Nemoz i sur. (2004) su pratili uticaj ribolova na barsku kornjacu u Francuskoj i pokazali da od 17 Zenki
kornjace ulovljenih u junu 2001. godine, tri je imalo udice za ribolov, zakagene u jednjaku. Rekreativni
ribolov je takode bio odgovoran za smrt 20% kornja¢a na tom prostoru. Svi smrtni slu€ajevi dogodili su
se u ribnjaku gdje je dopusten noéni ribolov. Kornjac¢e su bile zakaene za izgubljene ribolovne alate i
utopljene ili su ih maltretirali ribolovci. Prema prilozenim podacima pomenutih autora, noc¢ni ribolov je
fatalan za opstanak barske kornjace.
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Trakimas i SidaraviCius (2008) naglasavaju da je malo poznatih podataka o smrtnosti barske kornjace
na sjeveru Evrope i da izazvana neprirodna smrtnost moZe mijenjati njihov stupanj preZivljavanja.
Gubitak od samo jedne kornjaCe u vecini populacija na sjeveru bi mogao znaciti gubitak 3-20%
populacije. Autori naglaSavaju da ovaj problem nije prepoznat i da treba povecati mjere opreza na
saobracajnicama u cilju njihove zastite.

Jeli¢ i sur. (2012), navode da medu batrahofaunom i herpetofaunom otoka Mljeta u Hrvatskoj postoje i
Cetiri vrste koje su navedene u Crvenoj knijizi ugroZzenih vodozemaca i gmazova Hrvatske, medu
kojima je i barska kornjaca.

Barska kornjaca (Emys orbicularis) Donja strana oklopa

Uvazavajuéi miSljenja drugih citiranih autora koji ukazuju na drasticno smanjenje areala barske
kornja€e u drugim drzavama i sagledavajuéi stanje populacije barske kornjace na akumulaciji Modrac,
smatramo da je neophodno intervenirati odmah i zastititi cjelokupno staniste ili podrucja gdje je
populacija najbrojnija i na taj nacin osigurati opstanak ove vrste.

5.4 Ekolosko stanje akumulacije Modrac

RaspolozZivi podaci ukazuju na Einjenicu da se voda akumulacije Modrac, niti u jednom periodu
istrazivanja, ne moZe okarakterisati kao voda Il klase kvaliteta, kako je po vazeéim zakonskim
propisima predvideno.

Tabela 1. Fizicko — hemijski parametri vode akumulacije Modrac

Parametar Utvrdena vrijednost po godinama Klasa vode
1997. 2000./2001. 2011.

otopljeni kisik (mg/l) 0-134 4,58 — 12,92 -1V =1l
zasic¢enost kisikom — saturacija (mg/l) 0-105,0 46,92 — 105,0 32,3-102,9 (I \Y I\
Supersaturacija (mg/l) 105,0 — 152,2 105,0 — 147,65 =1\ =1V
Hemijska potrosnja kisika (mgO/l) 7,0 - 28,1 43-21,0 1,2-162,0 -1V =11l
suspendirane materije (mg/l) 2,9-105,0 2,5-56,0 0,5-154 -1V 1=l
otopljene materije (mg/l) 252 - 445 268 - 419 278,6 — 395,3 | |
pH vrijednost 7,11 -8,55 79-8,6 7,6-8,5 |

Podaci o fizicko-hemijskim parametrima vode koji su dobiveni tokom provedenih istrazivanja ukazuju
na izraZzene negativne uticaje koji su doveli do zna€ajnog pogorsanja kvaliteta vode u akumulaciji. Na
osnovu tih podataka se moze vidjeti da voda tokom razli¢itih sezona ima razli€it kvalitet. U ljetnom i
jesenskom periodu ona pripada lll klasi kvaliteta, a tokom zime i prolje¢a se njen kvalitet u pojedinim
dijelovima mijenja i poprima karakter | - Il klase kvaliteta.
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Utvrdeni kvalitet nepreciS¢ene vode akumulacije Modrac, prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti
vode za pi¢e (Cl. 3 list Ill i list IV) ne zadovoljava propisane vrijednosti za sliede¢e pokazatelje

kvaliteta:

Tabela 2. Fizicko — hemijski parametri vode akumulacije Modrac i pripadajuce klase kvaliteta

Utvrdena vrijednost po godinama
Parametar Klasa vode
1997. 2000./2001. 2011.

Temperatura (°C) 5,6 — 27,3 13-215 4-20 Zp:(;’;?/g;g]f;
Mutnoéa (NTU) 4-25 3,9-58 2,7-22 p‘z’;’;eo“\jglj‘a"vge
Boja (°Co — Pt) 8-38 43-16,3 15 — 40 pg;’;i"\jgﬂ‘:vge
suspendirane materije (mg/l) 2,9-105,0 2,5-555 05-154 P dovolara
Utrosak KMnO, (mg/l) 10,71-50,6 11,2-63,6 14,332,7 Sadovoljava
Hemijska potro$nja O, (mgOy/l) 7,0-28,1 1,2 162 Fadovoliava
Zasiéenost kisikom (%) 0-152 46,92 — 147,65 32,3-102,9 F’;’;’g“:)"\j;?a"vge
Amonijak (mg/l) 0,0018 — 0,3675 0,19 — 1,6100 0,01 -1,52 p‘z’;’;eo“\jglj‘a"vge
Zeljezo (mg/l) 0,009 — 1,130 0,007 — 1,680 0,018 — 0,466 Z":g;f’/g};'\‘f;
Mangan (mg/l) 0,02 -0,470 0,0002 - 0,2000 0,035 - 0,305 Fadovoljava
Nitriti (mg/l) 0,0013-0,0479  0,0110-0,0920  0,0033-0,0412 P dovoliara

Uprkos €injenici da vecina prezentiranih parametara prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za
pi¢e, odstupa od MDK vrijednosti za neprecis¢enu vodu, ona se danas preciS¢ava i koristi kao voda za
pi¢e za veliki broj stanovnika tuzlanske regije.

Bioloska svojstva vode akumulacije Modrac su prezentirana na osnovu analize fitoplanktona. Na
osnovu kvalitativne i kvantitativne analize fitoplanktona izraunat je indeks saprobnosti po Pantle —
Bucku, (Pantle — Buck, 1955). Vrijednosti indeksa su se kretale u granicama od 1,63 do 2,04 te se na
osnovu njih moze zaklju€iti da voda ima betamezosaprobni karakter.

Akumulacija Modrac ima veliku povrsinu (oko 16,75 kmz) i relativno malu dubinu (prosje¢na dubina 5,2
m). BioloSko — ekoloSko stanje akumulacije najvide ovisi o njenoj dubini i o vremenu zadrZzavanja vode
u akumulaciji. Osim male dubine, bitan uticaj na sadrZaj pojedinih fizikalno hemijskih i biolodkih
parametara ima i doticanje vode iz pritoka rijeke Sprece i rijeke Turije. Zadrzavanje vode u akumulaciji
traje tri do Cetiri mjeseca, a voda u akumulaciji se izmijeni maksimalno pet do 3est puta godidnje. Mala
dubina akumulacije i Cesti vjetrovi uslovljavaju mijeSanje vode, zbog Cega izostaje pravilinost u
vertikalnoj stratifikaciji planktonskih zajednica i njihove indikatorske vrijednosti.

MikrobioloSki pokazatelji kvaliteta vode ukazuju na jako fekalno zagadenije i lo$ kvalitet, a najveca
fekalna kontaminacija je na dubini od dva metra. Na pojedinim lokacijama istrazivanja konstatirana je
IV klasa kvaliteta vode, koja je, prema vazeCim zakonskim propisima neupotrebljiva i sa
epidemioloskog aspekta opasna. Kvalitet vode nije isti na &itavom prostoru akumulacije, ali se njen
kvalitet znacajno ne mijenja u odnosu na veé pomenuto stanje. Proces eutrofikacije u akumulaciji
Modrac je vrlo intenzivan i prisutan narocito tokom ljetnih mjeseci. Ovaj proces nastaje kao rezultat
unosa velike koli¢ine nutrijenata antropogenog porijekla. U proljetnim i ljetnim mjesecima dolazi do
naglog razvoja nekih vrsta algi.

Fekalna kontaminacija i unos razli€itih nutrijenata je stalan proces, jer u Sprecu, Turiju i druge tekucice
koje se ulijevaju u akumulaciju redovno ulaze razli¢iti efluenti organskog i neorganskog porijekla.
Rijeka Spre€a, od izvorista u selu Papraca pa do usSc¢a u rijeku Bosnu, je optere¢ena brojnim i
razli€itim otpadnim materijama. Pored samog izvoriSta su seoska domacinstvo koje u rijeku ispustaju
otpadne vode iz domacinstva i pomoénih objekata, zbog €ega je kvalitet vode na samom izvoriStu
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pogorSan. Iduéi nizvodno, Spre€a prihvata otpadne vode okolnih naselja, industrije, farme krava,
deponija ¢vrstog otpada.

Komunalne otpadne vode Kalesije koja broji oko 35 000 stanovnika i okolnih naselja se ulijevaju u
Sprecu bez ikakvog prethodnog tretmana i u velikoj mjeri optereéuju vodotok razli¢itim hemikalijama,
deterdZentima, itd. Osim toga, u Sprecu se ulijevaju vode iz poljoprivrednog dobra ,Spre¢a“, u kojima
se nalazi velika koli¢ina vjestackih dubriva, pesticida i drugih hemikalija. Otpadne vode iz farme krava
.Krusik®, incidentno takode ulaze u rijeku SpreCu i Cesto izazivaju pomor ribe, ali dovode i do
pogorsanja kvaliteta vode u akumulaciji o &ijim efektima se jo$ uvijek malo zna.

Spreéa je prijemnik netretiranih otpadnih voda opéine Zivinice, koju naseljava oko 55 000 ljudi. U
Sprecu se ulijeva Oskova, koja prima otpadne vode Opcine Banovica i pripadajucih nizvodnih naselja.
Poseban problem koji je karakteristiCan za Oskovu je ulazak velikih koli¢ina Cestica ugljene prasine
porijeklom iz separacije banovi¢kih rudnika uglja. Raspolozivi podaci (Arnautali¢ i Mihaljevic,
2000/2001) ukazuju na cinjenicu, da preko Spre¢e u Modrac prosje¢no ude oko 160,8 tona ugljene
prasine na dan. Ova prasina se akumulira kao nanos u vidu sedimenta. Nanos je narocito potenciran
na us¢u Sprece, gdje na duzini od oko 2 km i povrsini od 4 - 5 km?, formira sediment debljine 0,5 — 1
metar kao i kontaktni sloj debljine od 0,5 — 0,8 metara, koji zna€ajno uti€e na kvalitet vode.

Rijeka Spreca Rijeka Oskova

Unesenim nanosom je degradirano oko 25% prostora akumulacije, $to se posebno ogleda u
povecanju: mutnoée vode, povecanju sadrZzaja suspendiranih materija i smanjenju providnosti i
svakako se odrazava na bioloski kvalitet vode. Nanos prekriva dno i sprjeCava formiranje zajednica
bentosa, sprje€ava normalne metabolicke procese ekosistema i direktno utiCe na brojnost i
raznovrsnost Zivotnih zajednica i ukupnog biodiverziteta.

Sliéna pojava je vezana i za rijeku Turiju, drugu vecu pritoku akumulacije. | ova rijeka donosi otpadne
vode Turije i okolnih naselja, ali i velike koli€ine ugljene prasine iz separacije uglja. U Modrac se
direktno ulijevaju komunalne otpadne vode naselja uz obale kao $to su: Bikodze sa preko 1000
stanovnika, Babice sa oko 800 stanovnika, Prokosovi¢i sa oko 1700 stanovnika. Potrebno je
napomenuti da je Citavo podrucje oko akumulacije poljoprivredno zemljiSte na kome se primjenjuju
razliCite agrotehniCke mjere ali o koli¢inama unesenih materija ne postoje egzaktni podaci.

Veliki problem za kvalitet vode u akumulaciji Modrac je i nereguliran odvoz ¢vrstog otpada. Zbog toga
se u vodi akumulacije ¢esto mozZe naci plasticna ambalaza, gradevinski materijal i brojni drugi oblici
otpada.
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6. ZAKONSKA REGULATIVA

Upravljanje vodama u Bosni i Hercegovini, institucionalno i tehni¢ki, se vrdi na nivou entiteta
(Federacija Bosne i Hercegovine i Republika Srpska) sa Distriktom Br&ko. Entitetskim Zakonima o
vodama su definisani institucionalni okviri upravljanja sa nacinima finansiranja sektora voda. Ovi
zakoni su uradeni u skladu pristupom upravljanju vodnim resursima u zemljama Evropske Unije.

Krajem 2004. godine je donesen Zakon o slatkovodnom ribarstvu (Sluzbene novine FBiH, broj 64/04,
od 20.11.2004. godine), koji uz Zakon o vodama (Sluzbene novine FBiH, broj 70/06 iz 2006. godine)
i Odluka o granicama rije¢nih bazena i vodnih podrucja na teritoriji Federacije BIH (,Sluzbene novine
FBiH* br. 41/07) kompletirana neophodna legislativa u oblasti slatkovodnog ribarstva, gazdovanja
hidroresursima i iskoriStavanja pripadajuéih izvornih i antropogeno kreiranih vodnih i priobalnih
ekosistema.

FBiH ima Zakon o zastiti okoliSa ("Sluzbene novine FBiH ", br. 33/03) i Zakon o zastiti prirode koji
obuhvata i prirodna stanista, ugroZzenost odredenih vrsta i nadleZznosti ali ne i barsku kornjacu.
Trenutno je u izradi crvena lista gmizavaca BiH, na kojoj je jedna od ugroZenih vrsta i Emys
orbicularis.

Zakonom o zastiti akumulacije Modrac ("Sluzbene novine Tuzlanskog kantona", broj: 5/06) se utvrduje
namjena akumulacije prema redoslijedu prioriteta, definiSu se pojmovi, propisuju obavezne mjere
zastite obale i voda akumulacije, zastite slivnog podru¢ja akumulacije od zagadivanja i drugih uticaja,
kao i organizacija, planiranje i provodenje mjera zastite voda, te finansiranje zastite voda akumulacije i
sliva akumulacije. Medutim, nedostaje dosljedna implementacija.

6.1 Stanje ugrozenosti barske kornjace

Za prostor Evropske unije dodijeljena joj je kategorija VU — (vulnerable) — ugroZena vrsta. Ovakva
kategorija se dodjeljuje vrsti koja nije ni krajnje ugroZzena ni ugroZena, ali se suo€ava sa vjerovatnom
perspektivom da iS€ezne u prirodi, ve¢om od prosjeka za vrste roda kome pripada.

Osnova za zastitu kornjac¢a u Hrvatskoj je osigurana odredbama Zakona o zastiti prirode i Habitats
Directivom u Aneksu Il i IV. U Crvenoj knjizi vodozemaca i gmizavaca Hrvatske, barskoj kornjaéi je
dodijeljen tretman skoro ugrozene vrste, a za potencijalnu ugroZenost se navode brojni razlozi.
Najznacajniji razlozi potencijalne ugrozenosti su: zagadenje kopnenih voda pesticidima, insekticidima,
herbicidima, naftom i naftnim derivatima i teSkim metalima. Negativan uticaj imaju i procesi melioracije
i drugi oblici promjene stanidta mocvarnih podruéja, prepustanje bara i lokava prirodnom zarastaniju,
kanaliziranje vodenih tokova i drugih oblika prirodnih promjena vodotoka. Kao znac€ajan razlog
ugrozenosti se navodi i stradanje kornja¢a na cestama.

Crvena knjiga vodozemaca i gmizavaca Hrvatske preporuéuje i mjere zastite barske kornjade kojima
se predvida nadziranje primjene umjetnih gnojiva, pestisida, herbicida i insekticida na poljoprivrednim
povrSinama i na podrucjima gdje ova vrsta ima prirodno staniste, kao i mjere zastite voda. Predvida se
i instaliranje uredaja za precCiS¢avanje voda na svim industrijskim postrojenjima koji bi u vode
nastanjene barskom kornjatom mogli unijeti razli¢ite toksi¢ne tvari, teSke metale, itd. Predviden je
strogi nadzor mogucosti unoSenja toksi¢nih materija u vode svih zasti¢enih podruéja u kojima kornjaca
zivi. Odrzavanje lokava na otocima, zabrana lova i carinski pregled prilikom izvoza barske ali i drugih
kornjaca, su takode predvidene mjere zakonske zastite.

Status ugroZenosti na prostoru Bosne i Hercegovine je teSko procijeniti zbog nedostatka podataka.
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7. ZAKLJUCAK

Anketiranjem gradana i terenskim istrazivanjem je dokazano da je na akumulaciji Modrac na
minimalno 4 lokacije prisutna evropska barska kornjata Emys orbicularis orbicularis i da je njen
opstanak ugrozZen.

Razlozi ugroZenosti barske kornjate na akumulaciji Modrac su mnogobrojni: nepostojanje
odgovaraju¢e zakonske legislative i slaba implementacija postojeée, nelegalno odlaganje otpada,
onecidc¢enja voda razli¢itim toksi¢nim tvarima (herbicidi, pesticidi, insekticidi, teSki metali i sl.), naftom i
proizvodima od nafte, melioracija i drugi oblici promjene staniSta moc&varnih podrucja, prirodnim
zarastanjem mocvara, kanaliziranje tokova potoka i rijeka i drugim promjenama prirodnog stanja
vodotoka, odnosno devastacija i destrukcija stanista. Dodatni problem je niska svijest ribara i gradana
o vaznosti zastite i o€uvanja barske kornjace.

Na prostoru akumulacije Modrac, barskoj kornjagi je prvenstveno ugrozeno staniSte, a to je
najdrasti¢niji oblik ugrozenosti neke vrste. Da bi se omogucéio njen opstanak na akumulaciji Modrac i
njenoj okolini neophodna je sveobuhvatna implementacija sljedeéih mjera:

1. sprovodenje postojecih i donoSenje novih propisa,
2. smanjenje zagadenja voda i zemljidta u slivu akumulacije,
3. zastita kornja€a i njihovog stanista.

8. MJERE ZASTITE BARSKE KORNJACE

U cilju zastite barske kornjace na akumulaciji Modrac neophodno je implementirati sliede¢e mjere:

» Zalagati se za brzo usvajanje crvene liste na kojoj e biti uvrstena barska kornjaca,
a na osnovu njih izraditi crvene knjige ugrozenih vrsta;

> Insistirati na usaglaSavanju postojeéih zakona sa zakonima EU i na njihovoj dosljednoj
implementaciji;

» U okviru zakonske regulative predvidjeti mogucnost uspostave ,posebnih stani$ta“ u kojima se
nalaze ugrozene vrste;

» Zalagati se za dosljednu primjenu Zakona o zaétiti akumulacije Modrac;

» Kod izgradnje precis¢ivaca komunalnih i industrijskih voda dati prednost izgradnji postrojenja
koja se nalaze u slivu akumulacije;

» Strogo zabraniti uvoz i ispustanje u prirodna stanista egzotiCnih vrsta barskih kornjaca
(Trachemys sp.) zbog mogucih prijenosa zoonoza;

» Poostriti kontrolu u prodavnicama za prodaju ku¢nih ljubimaca;

» Organizirati edukaciju poljoprivrednika i nadzirati primjene umjetnih gnojiva, pesticida,
herbicida i insekticida na poljoprivrednim povrS§inama na ugrozenim podrucjima;

» Organizirati kvalitetnu edukaciju lokalnog stanovnistva i ribolovaca putem seminara u lokalnoj
zajednici i u udruzenjima,kreativne edukaciju djece u Skolama putem seminara;

» Putem informativnih tabli gradane dodatno informirati o vaznosti zastite i oCuvanja barske
kornjace;

» lzraditi promotivni materijal koji ¢e se dijeliti predstavnicima vlasti, lokalnom stanovnistvu, djeci
u Skolama na istraZivanom podrudju, Clanovima udruZenja sportskih ribolovaca i drugim
zainteresiranim pojedincima i organizacijama;

» Pokrenuti on-line peticiju za zastitu barske kornjacCe, a rezultate predociti vladinim institucijama
i pojedincima u Cijoj je nadleznosti barska kornjaca;

» Organizirati medijsku kampanju o potrebi zastite barske kornjace;

» Uspostaviti permanentan biomonitoring stanja populacije barske kornjade na istrazivanom
podrugju.
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