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1. UVOD 
 

Materije koje 

fosilnih goriva  mjestu crne ljestvice prijetnji po zdravlje. 
zadnjih deset godina su pokazala da se veliki dio oboljenja i smr

. 
 
Zbog Svjetska zdravstvena 

faktore rizika morbiditeta i 

 
(IARC, 2013).  i pozitivna povez  karcinoma 

etska zdravstvena organizacija i Europska agencija za zdravstvene rizike u 

su 

m respiratornim ili kardiovaskularnim 
oboljenjima. 
 

od 2003. godine u Tuzli 
  

 problem, postavljeno pet 
2,5, SO2, NO2, CO i O3. Rezultati 

su alarmantne 
r, 2009), a n

konkretnu strategiju preventivnog djelovanja i 
 

 
Da bi se ustanovili problemi i pokazalo pravo  
preporuke, formirana je radna grupa 
okolice , Arhus centra Tuzla 
i Centra za ekologiju i energiju. Kontinuiranim radom radne grupe nastao je ovaj dokument koji pored 
analize stanja i podataka iz zakonske legislative daje 

nja kvaliteta zraka i smanjenog uticaja na klimatske promjene. 
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2. ZAKONSKA LEGISLATIVA, PODZAKONSKI AKTI I DRUGI DOKUMENTI 
 

2.1. Zakoni iz oblasti za�štite zraka 

Zakonom o za�štiti zraka (�“ �“, broj: 33/03 i 4/10) 
prouzrokovanih ljudskim aktivnostima koje se moraju 

  

 

 
 

kvaliteta zraka. 
 

 

 

 zraka nekog gusto ili 
 

 

obustavljanj

 

Zakon o za�štiti okoli�ša (�“ �“, br. 33/03) 

 
 
 
 



 
www.ekologija.ba

2.2. Pravilnici iz oblasti za�štite zraka 
 

(�“ �“, 

vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka.  
Pravilnikom o monitoringu kvaliteta zraka (�“ �“, broj 12/05) 

njegovo djelovanje na ljude, eko-  ocjene 

gdje se zahtjeva razmjena podataka o kvalitetu zraka i posrednih pokazatelja koji su u vezi s njim, kao 

 
(�“ ne FBiH�“, broj 12/05) 

postrojenja u zrak i s

ja rezultata 
 

Pravilnikom o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (�“ broj 
12/05) 
rizik po ljudsko zdravlje iz postrojenja za spaljivanje i suspaljivanje otpada. 

(�“
novine FBiH�“, broj 12/05) 
za sagorijevanje fosilnih goriva i to postrojenja u kojima se produkti sagorijevanja koriste za 

ku drugu vrstu tretiranja predmeta ili materijala, postrojenja za naknadno 

pogoni za regeneraciju 
katalizatora za katalizaciju procesa krekovanja, pogoni za konverziju sumporvodonika u sumpor, 

odnose na postrojenja koja imaju pogon na dizel, benzin i gasne motore ili gasne turbine, bez obzira 
na gorivo koje se koristi. 

(�“
broj 12/05) 

organskih 
polutanata. Odredbe ovog pravilnika ne primjenjuju se na emisije nastale spaljivanjem goriva i 
otpada. 
Pravilnikom (�“
FBiH

evidenc
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2.3. Defi
situacije 

 

SO2), azotni oksidi (NOx

(PM2,5), ugljenmonoksid (CO) i ozon (O3 koncentracija 
 hospitalizacija zbog respiratornih i 

 
 
- Sumpordioksid

dejstvo. 
- Ugljenmonoksid nastaje usljed nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva u energetskim 

ok kiseonika u organizam. 
- Azotni oksidi 

pojavu umora. 
-  nastaju uglavnom izgaranjem goriva motornih vozila, industrijskom 

krvnom sistemu i sl. 
- Prizemni ozon nastaje kao proizvod fotohemijskih reakcija azotnih oksida i isparljivih organskih 

astme i uticati i na druge e. 
 

2 u zraku uzima kao referentni 
 

vrijednosti, tolerantne vrijednosti i vrijednosti pragova upozorenja i uzbune. 
 

  �– 

 
 Granica tolerancije �– 

propisanim uslovima. 
 Tolerantna vrijednost �–  
 Prag upozorenja �– predstavlja nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje usljed kratkog 

informacije.  
 Prag uzbune - predstavlja nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje prilikom kratkog 
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Sumpordioksid (SO2)  

Jedan sat  3 

Jedan dan  3 

Kalendarska godina  3 

Azotdioksid (NO2)  

Jedan sat  3 

Jedan dan  3 

Kalendarska godina  3 

Ugljenmonoksid (CO)  

Osam sati  10 mg/m3 

Jedan dan  5 mg/m3 

Kalendarska godina  3 mg/m3 

2,5)  

Kalendarska godina  3 

 

 

3) 

Za epizodu 
pripravnosti 

Za epizodu 
upozorenja 

Za epizodu 
Uzbune 

Sumpordioksid (SO2)  350 - 500 

Azotdioksid (NO2)  200 - 400 

Ozon (O3)  - 180 240 

 
 
 

NAPOMENA:  
 

2. nisu propisane Federalnim Pravilnikom 
 

* Satna g 2  1.1.2021. godine 
jednoj kalendarskoj godini 
 

* Dnevna g vrijednost za SO2 d 1.1.2021. godine, 
puta u jednoj kalendarskoj godini 
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2.4. Analiza P TK 
 

2.4.  
 

 ta 

 
 

epizode 
 

A. Pripravnost, 
B. Upozorenje i 
C. Uzbuna. 

vri

 
 
Planom su ta

 
 mobilnom 

mjernom stanicom za mjerenje kvaliteta 

vo

prostorija uz smanjenje temperature u prostorima koji se zagrijavaju i smanjenje proizvodnje i 

-ulja. 
 

olice i Kantonalni 
 

 

mi sebi. 
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2.4.2. 
 

 

definisane su vrste rizika i opasnosti, mjere za uklanjanje 
 

 mjera.  
 
Novi Plan treba da predvidi operativnije i realno provodive mjere, efikasnije i blagovremeno 

alnim propisima, te uvesti tolerantne 

 
 

izoda 

ozbiljini pristup i njihova bolja priprema za implementaciju ovih mjera.  
 
Potrebno je djelovati u pravcu smanjenja 

�– nepar, zatim da se pripremi Plan vezan 

 
 

vnog gradskog prevoza, i to sa 15-20% u 

motora i katalizatora. 

 
 

adekvatnan plan djelovanja u kriznim situacijama.  
 

odluke za njegovo aktiviranje.  
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2.5. Akcioni  
 

2.5.1. Plan prioritetnih mjera za smanjenje emisije CO2 do 2020. godine 
 
Eurospka unija (EU) provodi globalnu borbu  protiv klimatskih promjena koja predstavlja jedan od 

u emisiju CO2 

2, lokalne vlasti 
energetskih i klimatskih ciljeva EU. Zbog toga je Europska komisija 29. januara 2008. godine pokrenila 

urbanih sredina. 
 

) u skladu s kojim 
uciraju emisiju CO2 

postavljenog cilja od 20%. Ovim sporazumom su definisane uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog 
posla kroz mjere energetske efikasnosti, projekte obnovljivih izvora energije i druge akcije koje se 
odnose na en

 koji treba biti 
 

 

 i mjera energetske efikasnosti 
2 za 

 
 

 
 

 Smanjiti emisije CO2 
 

  
 Smanjiti energets  
  

 

mjerljive ciljeve i 2. Obaveze iz Akcionog 

lokalnom nivou te pokrivati period do 2020. godine. 
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za baznu 2002. godinu na osnovu kojih su provedene detaljne energetske analize sektora. Analiza 

apajanje javne 

Desetine deponovano je oko 43.000 tona komunalnog otpada
m3 2 za 

iznosi 615.219,81 tona CO2. 
 

 

 
Akcionim 2 do 2020. 

otpadom i 7 mjera vodosnabdjevanja. 

energije koje doprinose smanjenju emisije CO2.  
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U periodu 2002. �– 2014. godine od ukupnog broja mjera u potpunosti je realizirano 15 mjera ili oko 
16%, u toku je realizacija 48% odnosno 45 mjera, a na realizaciji 33 mjere nisu poduzete nikakve 

 promotivnih mjera, te je potrebno intenzivirati realizaciju istih. 
 

 
Prijedlog mjera za sektor zgradarstva je podijeljen u 5 kategorija. Ovih 5 kategorija podrazumijevaju 

 
  
 Organizacione mjere 
 -planske mjere 
 Obrazovno-edukacijske mjere 
 Konkretne operativne mjere. 

O

-  
 

 

 
1. Izrada metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor zgradarstva 

 
2. 

ti sistemi automatskog 
 

3. 

potrebnih i relevantnih analiza;  
4.  

 
Organizacione mjere 

1. energetske efikasnosti; 
2. Uspostavljanje edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku efikasnost; 
3. Formiranje fonda za sufinansiranje projekata energetske efikasnosti. 

 
- planske mjere 

1. o javnih objekata: usta
univerziteti i dr; 

2.  energetskih svojstava objekata; 
3. a na sistem daljinskog grijanja; 
4. 

hno-ekonomskim predispozicijama; 
5. 

sistema grijanja za sve objekte; 
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6. acije sistema daljinskog grijanja u javnim objektima; 
7. 

; 
8. h karakteristika za objekte kolektivnog 

stanovanja; 
9.  

investitore; 
10. 

ob ; 
11. Plan zamjene rasvjete u javnim ;  
12. 

vlas ; 
13. regulative i drugih akata iz oblasti energetske 

efikasnosti u zgradarstvu, kao i lobiranje i iniciranje projekata iz oblasti energetske efikasnosti  
odnih i nevladinih organizacija; 

14. lative iz oblasti energetske efikasnosti u 
 

 
Obrazovno- edukacijske mjere 

1. Edukacija osoblja i uposlenika u javnim objektima o energetskoj efikasnosti; 
2. Javna kampanja na podizanju svijesti svih gr ; 
3. ; 
4. Kontinuirana promocija projekata energetske efikasnosti; 
5. ; 
6. Otvaranje novih EE info kutaka; 
7. Postavljanje EE inf - ; 
8. 

temama ; 
9. Provedba tematskih promotivno - informativnih kampanja za podizanje 

energetskoj efikasnosti u zgradama; 
10. Organizacija skupova za promicanje racionalne upotrebe energije i smanjenja emisije CO2; 
11. Edukativne kampanje o projektiranju, izgradnji i kor ; 
12. Energetska efikasnost u obrazovanju. 

 
Konkretne operativne mjere 

1. Izrada registra javnih ob ; 
2. Kontinuirano ; 
3. Ugradnja solarnog sistema za zagrijavanje sanitarne tople vode u svim javnim objektima sa 

 vode; 
4. Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima u gradu i spajanje objekata na 

sistem daljinskog grijanja, a za potrebe tople vode izrada solarnih sistema; 
5. 

sistema zagrijavanja sa obnovljivim izvorima toplinske energije, a za potrebe sanitarne tople 
vode izrada solarnih sistema; 
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6. tima - 
energetsko knjigovodstvo; 

7. Kontinuira
; 

8. rijanja na periferne zone grada; 
9. Optimizacija sistema daljinskog grijanja; 
10. atske regulacije sistema grijanja u sve javne 

i na sistem daljinskog grijanja; 
11. oj energiji kod svih  

; 
12. mjene i energetsku efikasnost, sa pilot 

projektima i radionicama na temu energetska efikasnost. 
 

 
 Planske mjere za smanjenje emisije CO2 

Tuzla; 
 Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera; 
  
 Mjere za javni prevoz putnika; 
 Mjere za privatna i komercijalna vozila. 

 
Planske mjere za smanjenje emisije CO2  

1.  
2.  
3.  
4. Mjere potica  

 
Promotivne, informativne i edukacijske mjere i aktivnosti 

1.  
2. Promocija upotrebe alternativnih goriva; 
3.  
4. Edukacija 

 
5. Kontinuirani nastavak organizacije Europske sedmice mobilnosti; 
6. Kampanja: Jedan dan bez automobila; 
7. 

distribucija informativnog materijala i dr. 
 

 
1.  
2. vnih 

 
3.  
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Mjere za javni prevoz putnika 
Mjere za javni prevoz putnika se dijele na mjere za pobolj�šanje kvaliteta autobuskog prevoza i mjere 
za pobolj�šanje kvaliteta taksi prevoza. 
 

 
1. Izmje�štanje prigradske autobuske stanice iz centra grada; 
2.  
3.  
4. Dono�šenje Odluke  

 
5. 

em sistema za upravljanje energijom u autobuskom prevozu putnika; 
6.  
7.  
8. Ugradnja LED displeja za prikaz dolazaka autobusa na autobus. stajali�štima u gradskom 

jezgru; 
9. Proizvodnja biodizela iz otpadnog jestivog ulja za potrebe javnog prevoza. 

 

dodjelu koncesije za taksi prevoz uslovljava vozilima sa 
vozilima pokretanim na alternativna goriva. 
 
Mjere za privatna i komercijalna vozila 

1. 
naplatepodjela grada na tri parkirne zone; 

2. Naplata ulaska u visoko zagu�šene dijelove grada teretnim vozilima; 
3. Izuzimanje naplate parkiranja vozilima pokretanim alternativnim gorivima; 
4.  

 

 
 Sni ;  
 ; 
 ; 
 Optimizirati vremenski program rada javne rasvjete; 
 

ostvarivanja pobolj�šanja i eventualnu ugradnju i primjenu naprednih tehnologija; 
 Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera. 
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 S ; 
 Znati ; 
 �Š

brtvenog sistema i prekrivnog brtvenog sistema; 
 Znati kada je ; 
 P  

 
kompostiranje 

kompostiranja.   
 

 
Potrebno je imati u vidu da su gubici u sistemu vodosnabdijevanja 2002. godine iznosili 37,14%, te 
da, prema podacima JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla �– operatora vodovodnog sistema, gubici u 

 
cjevovoda i rezervoarskog prostora.  

iznosi preko 735 km. 

 
 

 

smanjenje CO2 u Tuzli. 
 

 

oristi biomasu za dobijanje 

 
 z i obradu biomase, 
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 -

elektrane na ugalj. 
 

 
Principi urbanisti  

 

u okviru urbanih zona, odnosno redukcija upotrebe energije pri transportu. 
edu smanjenja 

ije. 
 
2.5.2. Ukupno smanjenje emisija CO2  
 

potencijal smanjenja emisija CO2 po sektorima. 
 

SEKTOR 
Emisija 2002, 

t CO2 
Smanjenje 2020, 

tCO2 
Ukupno smanjenje 

emisija CO2 u % 

Zgradarstvo 469.978,40 116.108,97 24,7% 

 109.697,97 32.217,00 29,37% 

Javna rasvjeta 10.089,82  2.609,68 25,86% 

Upravljanje otpadom 15.264,05 3.816,00 25% 

Vodosnadbjevanje 10.189,57 3.746,82 36,77% 

Obnovljivi izvori  energije - 1.902,34 100% 

UKUPNO 615.219,81 160.400,81 26,07% 

Ukupni potencijal smanjenja emisija iznosi 160.400,81 t CO2 iznos u odnosu 
na inventar emisija CO2 

kupnom smanjenju emisija, dok sektor upravljanja 
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otpadom smanjuje ukupni invetar emisija za 2,38 %. U odnosu na referentni inventar emisija CO2 za 

sa 1,19 

.  
 
 

NAPOMENA:  
 
Akcioni plan energetski odr

2. 
ja i javne rasvjete, te date preporuke za 

 

uticaja na klimatske promjene.  
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3. STANJE ZRAKA U TUZLI  
 

 

-
stepenom iskoristivosti. Velika koncentracija saobra veoma   zraka. 
Npr. samo u 2012. godini u Tuzli se registrovalo oko 33.000 vozila.  
N zraka 
Termoelektrana (TE) Tuzla, sa zastarjelom 

.000 tona SO2. (Tais, 2010). Prilikom proizvodnje 
nosti 

prema smjernicama WHO 2,5

2.  
 
U Tabeli 4 2,5 i SO2 prema Europskoj 

 
 

TE Tuzla- blokovi G3-G6 NOx PM2.5 SO2 

 

 
Sve navedene aktivnosti  
zimskom periodu. 

SO2 sa 4 do 5 puta iznad na 2 
male koncentracije SO2, koje predstavljaju tek 

koncentraciju u Tuzli. 
Nivoi PM2,5   
 
3.1. Monitoring zraka u Tuzli i rezultati mjerenja 
 
Od  
strukturu tog sistema ulaze: 
- a mjerenje koncentracije osnovnih 

 
- jedna mobilna imisiona stanica, 
-  meteoro  
- centralna  jedinica za prikupljanje,  

 
Mjerne stanice koje su prikazane na S Skver (MS1), Bosanski 
kulturni centar (MS2), Bukinje (MS3)  (MS4) i Cerik (MS5) nitoring zraka za 

: SO2, NO2, CO, O3 2,5. 
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(�“
FBiH�“, broj: 1/12) ormira javnost o kvalitetu zraka na 

 

je  
 
Rezultati mjerenja kvaliteta zraka za SO2, NO2, CO, O3 2,5, koji su dobiveni na pet 

 Informacija o ocjenjivanju 
. 

 
 
 
 

*NAPOMENA:  
 
U narednom periodu je planir Cerik (MS5) 

 mjernih stanica, svi rezultati mjerenja i 
okumenta i  

dokumenta. 
 

Dodatno je planirano postavljanje dva display-
 

 
 

-    zelena -  
-    -  
-    crvena -  

 
zraka. 
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3.1.1. Rezultati mjerenja godi�šnjih vrijednosti SO2 i PM2,5 

 
U Tabelama 5. i 6. i na Slikama 4. i 5 2 i 

2,5) koji su u zadnjih 6 godina dobiveni iz mjernih stanica, gdje se vidi da su 
koncentracije ovih polutanata uglavnom  koje za SO2 

3, a 
za PM2,5 3. 

 

Godina 
Koncentracija SO2 ( g/m3) 

Skver 
MS1 

BKC 
MS2 

Bukinje 
MS3 

 
MS4 

Cerik 
MS5 

2008 112,1 59,1 47,8 * * 

2009 58,6 69,7 55,6 * 48,1 

2010 74,6 73,1 57,2 * 52,1 

2011 116,4 * 59,3 * 58,2 

2012 54,5 56,9 58,0 * 43,5 

2013 62,2 84,2 83,6 57,2 69,9 

 

Godina 
Koncentracija PM2,5  ( g/m3) 

Skver 
MS1 

BKC 
MS2 

Bukinje 
MS3 

 
MS4 

Cerik 
MS5 

2008 58,3 67,8 62,0 * 41,4 

2009 53,5 77,1 50,1 33,3 41,4 

2010 59,6 70,4 52,5 43,2 43,4 

2011 86,4 * 65,8 58,4 65,3 

2012 52,2 39,2 41,0 43,8 * 

2013 53,3 32,9 36,0 39,4 * 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
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2008
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2013
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Prema kvantitativnoj zastupljenosti i �štetnosti za biolo�ške sisteme SO2 

procjenu kvaliteta, odnos  
 
U Tabeli 7. su za 2012. i 2013. godinu 
uzbune za SO2. 
 

SO2 

Propisane vrijednosti 
koncentracija SO2 

Godina 

 
i pragova uzbune za SO2 

Skver 
MS1 

BKC 
MS2 

Bukinje 
MS3 

 
MS4 

Cerik 
MS5 

Ukupan broj 

godini 
Prag uzbune za jednosatno 
mjerenje koncentracije 
SO2 (  

2012 5 24 13 * 17 59 

2013 36 78 65 39 58 276 

za 
jednosatno mjerenje 
koncentracije SO2  
( ** 

2012 51 119 56 * 43 269 

2013 89 274 57 102 123 595 

vrijednost za 
jednodnevno mjerenje 
koncentracije SO2 (

*** 

2012 29 39 25 * 8 101 

2013 42 71 61 43 37 251 

 
3.1.2. Rezultati 2 
 
Na Slikama 6. i 7 2 u sezoni grijanja, od novembra 
2012. godine do februara 2013. godine i od novembra 2013. godine do februara 2014. godine, koje 
su dobivene mjerenjem na mjernim stanicama: Skver, BKC, , 
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vidjeti odnos vrijednosti koncentracija na svim mjernim stanicama i mjeseci u kojima su naj
 

 

 
Slika 6. 

Slika 7. 

. Posebno u zimskim 
mjesecima su alarmantne 
jednoj kalendarskoj godini je decembar.  
 
Prema  kvalitetu zraka na  (Informacija o ocjenjivanju kvaliteta zraka na 

uzlanskog kantona za razdoblje januar �– decembar 2012. godine, Ministarstvo prostornog 
 

tuzlanskog kantona za razdoblje januar �– decembar 2013. godine, 
 februar 2014.), 

vrijednosti satnih intervala kada su koncentracije 
SO2 prelazile vrijednosti epizoda pripravnosti i uzbune, i to: 
 

0
20
40
60
80

100
120
140
160

1 2 3 4 5

1- Skver, 2-BKC, 3- Bukinje, 4- - Cerik 

Novembar 2012

Decembar 2012

Januar 2013

Februar 2013

0

50

100

150

200

250

300

1 2 3 4 5

1 - Skver 2 - BKC 3 - Bukinje 4 - - Cerik 

Novembar 2013

Decembar 2013

Januar 2014

Februar 2014



 
www.ekologija.ba2

- u novembru 2012. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 10 puta prelazila vrijednosti 
nivoa pripravnosti i 6 puta prag uzbune, dok je maksimalna dnevna vrijednost bila 1,4 puta 

 2.  
 
- u decembru 2012. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 121 puta prelazila vrijednosti 

nivoa pripravnosti i 19 puta prag uzbune, a za NO2 je jednom dostignuta vrijednost praga 
upozorenja na mjernoj stanici Skver. Maksimalna dnevna vrijednost je 3,3 puta bila  od 

2. 
 
- u januaru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 34 puta prelazila vrijednosti nivoa 

pripravnosti i 4 puta prag uzbune
za SO2. 

 
- u februaru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 16 puta prelazila vrijednosti 

nivoa pripravnosti i 2 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna 
2. 

 
- u novembru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 54 puta prelazila vrijednosti 

nivoa pripravnosti i 20 puta prag uzbune
2. 

 
- u decembru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 337 puta prelazila vrijednosti 

nivoa pripravnosti i 120 puta prag uzbune
od 2. 

 
- u januaru 2014. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 68 puta prelazila vrijednosti nivoa 

pripravnosti i 17 puta prag uzbune
2. 

 
- u februaru 2014. godine je satna vrijednost koncentracije SO2 35 puta prelazila vrijednosti 

nivoa pripravnosti i 8 puta prag uzbune
 za SO2. 

 
2 u sezonama grijanja 2012/2013. godine i 

2013/2014. godine, jasno je vidl 2 
satnim vrijednostima. Npr. u decembru 2012. godine je koncentracija SO2 u zraku 121 puta prelazila 
vrijednost praga pripravnosti, a u decembru 2013. godine 337 puta, dok je u januaru 2013. godine 
koncentracija SO2 34 puta prelazila vrijednost praga pripravnosti, a u januaru 2014. godine 68 puta.   
 
3.1.3. Rezultati mjerenja dnevnih vrijednosti SO2 
 
Mjerenjem koncentracija polutanata, pokazalo se da su u jednoj kalendarskoj godini 

 decembru i to na lokacijama Skver i BKC.  Tako je npr. u 
2 na mjernoj stanici BKC 

3, a maximalana vrijednost koncentracije SO2 
3. To su 
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alarmantne koncentracije, jer je dozvoljena 2 125 g/m3, a 
3. Prema mjerenju, na ovoj lokaciji, 

vrijednost, a vrijednost je dostigla prag uzbune 52 puta. 
 
Na Slikama 8. i 9. su za decembar 2012. i 2013. godine prikazane vrijednosti dnevnih koncentracija 
SO2 1) 

 
 

 
Slika 8. 

 
Slika 9. 

3.1.4. Rezultati mjerenja satnih vrijednosti SO2 
 

Mj  pokazalo se da je k
Prisustvo njihovih koncentracija 
mjerenjem satnih vrijednosti. Od Slike 10. do Slike 17. je dat 2 za 8 
dana u periodu od 13.12.2013. do 
slikama 
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vrijednost i prag uzbune. 2 iznosi 350 
 

 

 
Slika 10. 

 
Slika 11. 

 
Slika 12. 
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Slika 13. 

 
Slika 14. 

 
Slika 15. 
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Slika 16. 

 
Slika 17. 

 
alarmantne, obzirom da 

2 3 koliko je izmjereno u 
decembru 2013. godine 

 
 
3.1.5. O materija u ljetnim i zimskim mjesecima 

 

i su u zimskim mjesecima tokom sezone grijanja. Na Slici 18. je 
 SO2, NO2 i PM2,5

u 2013. godini  
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dok su  Napravljeno je 
 je na Slici 19. koncentracija SO2 na mjernoj 

stanici BKC 2 3). 
 

 

 

  koncentracije 
klimatski uslovi koji pogoduju stvaranju zimskog 

smoga i dodatne emisije nastale kao posljedica zagrijavanja objekata. 
 

 i u ljetnim mjesecima. Prema 

vrijednosti satnih intervala za juni gdje su 2 prelazile vrijednosti 
epizoda pripravnosti i uzbune (Tabela 8.). 
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Period 
 

kada su koncentracije SO2 prelazile 
vrijednosti epizode pripravnosti 

Broj  satnih intervala  
kada su koncentracije SO2 prelazile 

vrijednosti epizode uzbune 

Juni 2013. 12 4 

 
U junu 2013. godine koncentracija SO2 je 12 puta prelazila vrijednosti nivoa pripravnosti (Bukinje- 6, 

- 4, Cerik- 2) i 4 puta prag uzbune (Bukinje- - 1, Cerik- 2). 
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4  
 

 takvih osobina i u 
 

dimovi, magle), plinovi i pare.  
 

avlje ljudi mogu se grupisati u dvije 
glavne skupine:  

1. 
porastu usljed nepovoljnih  

2. azvijaju kao posljedica svakodnevnog izlaganja kombinaciji niskih 
 

 
Akutni efekti se brzo manifestiraju

disajnih puteva �– 
im 

 karcinoma  
 
Sumporni oksidi su neki rija u zraku, a nastaju sagorijevanjem 
fosilnih goriva uglja i nafte. Posljedica nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva su 

. Smog  je 
najpoznatija i n  tniji uticaj na zdravlje ljudi. Smog 

plin azivaju 
.  

 
Azotni oksid i ugljenmonoksid umanjuju sposobnost hemoglobina da prenosi kis

 
 zraka i determinantama zdravlja 

(WHO, 2013; Holand i Pranjic, 2013). PM mogu da  
 zemlju, 

a najsitnije budu razno  km udaljenosti od mjesta emisije. Lako prodiru u disajne 

  
 

 g/m3 (PM10) udisanjem 

efekte.  3 (PM2,5) 10. Zapravo, PM2,5 
direktno ulaze u alveolu i nakon apsorpcije 

karcinom, posebno karcinom 
og djeteta (otrovi reprodukcije) (EEA, 2010; Lim i sar., 2012; WHO

smrtnosti od istih (EPA,2013; EEA, 2013; WHO ik 
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spiratornom i kardiovaskularnom sistemu (Lim i sar., 2012). 
 

ti za 
standardne e prema WHO i prema uputama EU direktive 2008/50.  

 Povezani zdravstveni rizici (WHO) 
vrijednosti 

Sumpordioksid (SO2) 
infekcije respiratornog 

 

3 (dnevno) 
3 (10 minuta) 

3 (24 sata), ne smije se 
 

3 (1 sat), ne smije se 
 

Azotni oksidi (NOx)  
Reakcija sa VOCs* na 
smislu stvaranja ozona u liniji tla, koji, 

 

NO2
3  

NO2
3 (1 sat) 

Krute ili nano-  
Grube nano-
(PM10) 

2.5) 

Respiratorni sistem:  pojava astme 

2.5  

akutni miokardijalni infarkt, kongestivno 
zatajenje srca (PM2.5) 

 

PM2.5
3  

PM10
3  

PM2.5
3  

PM10
3 

 
PM10

3 (dnevno) 

 

 
Razlike WHO 

a 9.).  
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4  
 

WHO u projektu za EU komisije (Holland, 2013). U ovom vao veliki 
rope i Sjeverne Amerike, koji se bave uticajem -

 
Termoele , 2013).  
 

Uticaji   Broj 

dobi) 
 2.875 

Smrtnost djece (0 - 1 godinu)   3 

bronhitis (stariji od 27 godina)  187 

Bronhitis kod djece u dobi 6 - 12 godina  361 

Hospitalizacija pacijenata sa respiratornim bolestima 
(sve starosne dobi) 

 113 

Hospitalizacija pacijenata sa  
(stariji od 18 godina) 

 81 

Smanjen broj aktivnih dana (sve starosne dobi) dani 272.914 

Dani sa prisustvom simptoma astme  
(djeca u dobi 5 - 19 godina) 

dani 5.355 

Izgubljeni radni dani (osobe u dobi 15 - 64 godina) dani 69.924 

 
Z
izgubi se 2.

81 starijih 
djeteta dobi od 6 - 
adolescenata dobi od 5 - 19 godina procijenjen je na 5.355.  
 

iskazati: 
ukupnim brojem izgubljenih radnih dana �– 96.924 dana (bolovanje) u radno aktivne populacije i 
posebno ukupnim smanjenim brojem aktivnih dana u stanovnika svih dobnih skupina �– 272.914 
dana. (Holland i Pranjic, 2013). 
 
U 2010. godini je u TK ustanovljen 

 (Slika 20.). 
povezana sa  

3 mortaliteta i 0,17% mortaliteta od 
kardiovakularnih i respiratornih oboljenja. 
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i to 372 mu�ške 

.) 
 

 
PM2,5 

3, ukupni mortalitet od 
za 15-20% (Dockery et al, 1993).  Zato   u TK od 2003. 

do 2012. godine  e PM2,5 za minimalno 3, prozrokovalo smrt 
-92 osobe od ukupno 458 stanovnika TK . 
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5.   
 

 
 kulturnih i 

 

 
 

 
- ivanja, 
- planiranja kvaliteta zraka u saglasnosti sa namjenom prostora, 
- reguliranja kvaliteta procesa u postrojenjima od kojih zavisi emisija u zrak i 
-  

 
Sastavni dio osiguranja kvaliteta zraka je i komunikacija sa �– 
i drugim zainteresiranim stranama o emisijama i kvalitetu zraka, te uticaj zainteresiranih strana na 

 
 
5  
 

 kvaliteta zraka su: 
- planske mjere - 

planova propisanih zakonom i podzakonskim aktima. 
- upravno-administrativne mjere - 

u registar emisija. 
- -  - provode se kroz projektovanje objekata, primjenu najboljih 

 

 
 
5.2. Uticaj 

 
 

grijanja
Prema Europskoj agenciji za 

(EEA,2010; EEA, 2013), sagorijevanjem 1kg uglja nastaje 11. �– 14g 

stepen toplotne izolacije objekata. 
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- Najefikasnija mjera za suzbijanje negativnog 

niz godina, ali ga treba prepoznati kao prioritet, te pod  
 

ugradnjom kalorimetara u 

m2  ulaganje u mjere energetske efikasnosi 

 
 
Utopljavanje objekata - 

 

zahtijeva  dosta ulaganja. S tim u vezi, a 
podsticajne mjere  

 broj 49/09). Ovim se smanjuje upotreba neefikasnih 
  

 
Promoviranje pasivne i niskoenergetske gradnje - Promocija pasivne i niskoenergetske gradnje je 

energije, osigurava i smanjenje 

 zato 

pokazni projekti u svrhu promocije ove vrste gradnje. 
 
Obnovljivi izvori energije - Prelazak na obnovljive izvore energije (drvo-pelete, geotermalna energija, 

kvalitet zraka. Obnovljivi izvori energije se mogu koristiti za zagrijavanje objekata, vode i s
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5   

kvalitet zraka 
 

108.814 motornih vozila, od toga 95.369 
8.190 teretnih vozila, 1.161 motocikala i 3.508 ostalih  vozila. 

podacima za period od 2003. �– 2013. godine
broja registrovanih cestovnih motornih vozila. 

e: ugljenmonoksid, nesagorjele ugljovodonike i 

Saob
 

 
-  
- osiguranjem uslova 

 
-  
-  
- stimulisan  
- stimulisanjem bolje popunjenosti privatnih vozila. 

 
- 

orijevanja kod 

na  i prevoz i dr.). 

dizajnirati na na
 

-     
-     
       
-    interesu gra  
     kvaliteta zraka. 

se trebalo nadoknaditi iz, za te prilike planiranih i alociranih stredstava kantona. 
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avnim masovnim sredstvima  prevoza, koja su 

 
 
5.4. Uticaj ind  
 

- u Bosni i Hercegovini. Na relativno malom 

tradiciju i 

 
2 i PM2.5. Prema 

 4.900 

2.5 i odgovorniji 
 

uzlanskog kantona

3, H2

industrije i primIjenjene 

 
U produktima sagorijevanja uglja,    

2, 
 

 
Prilikom planiranja izgradnje 
obavezama koje je preuzela potpisivanjem Kyoto protokola i dozvoljenim emisijama CO2. Ako bi se 

je 
od 26.416.000 t CO2 2 

 CO2 prema Kyoto protokolu 
(23.172.000 t CO2 dodatnim emisijama CO2 iz industrije, 
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5.5. Prognoziranje stanja kvaliteta zraka za tri dana unaprijed  
 

materija u zraku, koje 

avoda i ova 
mjera je izvodiva. Prognoza bi se radila za tri dana unaprijed u periodu sezone grijanja. Za 

-
registra emisija, konfiguracije terena itd.  
 
5.6. Kam  
 

Fokus treba biti na 

koji 

i energenata. 
 

ja su p
javnog prevoza, te Prednosti ovih 

manj Ovom mjerom 
ontinuirano organiziranje medijskih kampanja 

, kontinuiranu edukaciju 
 i sl. 
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 Prema podacima dobivenim iz 5 mjernih 

 i pragove upozorenja i uzbune, i to posebno u zimskom periodu. 2 

, njegova koncentracija u zraku se uzima kao 

koncentracije SO2, kvalitet zraka tokom 
2 sa 4 do 5 puta 

 
koncentracija SO2 je samo u decembru 2013. godine 337 puta puta prelazila vrijednost praga 
pripravnosti. 
 

U 2010. godini je u TK ustanovljen 

Stopa indeks  
 
N

an 

 
 

sistem upravljanja kvalitetom zraka u Tuzlanskom kanto
ima svesti 

ogon sistema daljinskog grijanja. 

javnog prevoza. 
 
Da bi se  , 
koje su definirane SEAP- 

, 
materija, a s druge strane smanjiti emisiju CO2, te pozitivno uticati na klimatske promjene.   
 

�– davanje informacija 
zraka, te uticaj zainteresiranih 

 
 
 



 
www.ekologija.ba 3

7. LITERATURA 
 
1. -

2012. godine (Report of air qualiti in Tuzla Canton from 2009 to 2012 (Government of the Tuzla 
Canton).  

 

2. Anonymous (2013) Report of Health Status of Inhabitans from 2003 - 2013. Tuzla, Public Health 
Institution of Tuzla Canton.  

 

3. tona za period 2009-
2012. godine (Report of air qualiti in Tuzla Canton from 2009 to 2012 (Government of the Tuzla 
Canton) 

 

4. -faktora u nastanku 
Medicinski Arhiv. 56(2): 73-77. 

 

5. Brunekreef B, Annesi- Maesano I, Ayres JG, et al. (2012) Ten principles for clean air (Deset 
y Journal. 2012; 39 (3): 525-8. 

 

6. Environmental Protection Agency (2013) Air Quality Planning and Standards: Air pollution 
monitoring. Environment Protection Agency, EPAhome. 
http://www.epa.gov/ttn/naaqs/standards/pm/s_pm_index.html 

 

7. EEA (2010): The European Environment State and Outlook 2010: Air pollution (Stanje i 
nt Agency, 

Copenhagen, Denmark 
 

8. EEA (2013) Air quality in Europe. European Environmen Agency- EEA. Report No 9/2013. 
 

9. Dockery DW, Pope CA 3rd, Xu X, Spengler JD, Ware JH, Fay ME, Ferris BG Jr, Speizer FE (1993).An 
association between air pollution and mortality in six U.S. cities. N Engl J Med. 329(24): 1753-9. 

 

10. 
Trends of children with Bronchial Obstruction in Tuzla Canton. Med Arh. 63 (3): 146-150. 

 

11. Holland, M (2013) Implementation of the recommendations of the HRAPIE Porject for cost-
benefit analysis (in preparation) (Provedba preporuka za projekt HRAPIE za analizu 
(u pripremi). 

 

12.  i planiranih termoelektrana u tuzlanskom regionu 
ergiju. Tuzla, OFF-SET. pp1-26. 

 

13. IARC (2013) International Agency for Research of Cancer, IARC: Outdoor air pollution a leading 
environmental cause of cancer deaths. IARC, 17.October 2013. 

 

14. Lim SS, Vos T, Flaxman AD, et al (2012) A comparative risk assessment of burden of disease and 
injury attributable to 67 risk factors and risk factor clusters in 21 regions, 1990�—2010: a 
systematic analysis for the Global Burden of Disease Study 2010 (Komparativna analiza rizika 

faktora u 21 region, 1990-
2010). The Lancet. 380(9859):2224-2260. 

 

15. ziteta u Tuzli. Tuzla, Off-set. 
 

16. Leadpoisoningof childrenin Bosnia and Herzegovina (Trovanje djece 
olovom u Bosni i Hercegovini). Med Arh 1998; 53/3 (2): 59-61.  

 

17. 

rada u -208.  



 
www.ekologija.ba

 

18. Tais M (2010) Analysis of effects of emission reduction from Gradina and Slavinovici hospitals, 
and Dragodol community, after conection on the district heating network in Tuzla (Analiza 

agodol, nakon 

Contact for Air Quality and Emission Inventory to the European Environment Agency, for UNDP 
Bosnia and Herzegovina; 2010. 

 

19. WHO (2013) HRAPIE Project, Health Response to Air Pollution in Europe (in preparation) (HRAPIE 

Organization Regional Office for Europe, Bonn.  http://www.euro.WHO.int/en/health-
topics/environment-and-health/air-quality/activities/health-aspects-of-air-pollution-and-
review-of-eu-policies-the-revihaap-and-hrapie-projects   

 

20. Informacija o ocjenjivan uzlanskog kantona za razdoblje januar �– 
decembar 2012. godine, februar 2013.  

 

21. �– 
decembar 2013. godine, februar 2014. 

 

22. Kantona Sarajevo,  
 

 

23. (�“ �“, broj: 33/03 i 4/10)  
 

24. (�“ �“ br. 33/03) 
 

25. Plan 
(�“ �“, broj: 6/12)  

 

26. 
 broj: 1/12)  

 

27. Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (�“ �“, broj 12/05)  
 

28. �“  broj 12/05)  
 

29. Pravilnik o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (�“  broj 
12/05) 

 

30. (�“
novine FBiH  broj 12/05) 

 

31. (�“  
broj 12/05)  

 

32. (
 broj: 33/03)  




