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1. UvoD

Zagadenje zraka se sve viSe smatra znacajnim rizikom po zdravlje stanovnistva. Materije koje
zagaduju okoli§ nanose veliku Stetu ljudima i drugim Zivim bi¢ima, a oneciS¢enje zbog sagorijevanja
fosilnih goriva je na vodeéem mjestu crne ljestvice prijetnji po zdravlje. Istrazivanja provedena u
zadnjih deset godina su pokazala da se veliki dio oboljenja i smrtnih slu¢ajeva moze povezati upravo
sa oneciséenjem zraka sagorijevanjem fosilnih goriva.

Zbog povezanosti zagadenja zraka i pojave karcinoma pluca, nedavno je Svjetska zdravstvena
organizacija (WHO) zagadenje zraka po prvi put rangirala medu najvaznije faktore rizika morbiditeta i
mortaliteta od nezaraznih oboljenja (Pranji¢ i Begi¢, 1998; Begi¢ i sar., 2002), a Medunarodna
agencija za istrazivanje karcinoma je zagadenje zraka uvrstila u Grupu 1 u Registru karcinogenika
(IARC, 2013). Takoder je utvrdena i pozitivha povezanost i povecan rizik za razvoj karcinoma
mokraénog mjehura. Svjetska zdravstvena organizacija i Europska agencija za zdravstvene rizike u
okolisu (HRAPIE) su utvrdili da se uticaji zagadivaca zraka ne ogranicavaju samo na karcinome, nego
su znacajan faktor rizika mortaliteta od sréanih zdravstvenih poremedaja, bronhitisa, hospitalizacija i
drugih ucinaka (Holland i Pranjic, 2013). Najveéu opasnost od obolijevanja izazvanog zagadenim
zrakom snose djeca, stariji ljudi i pacijenti sa hroni¢nim respiratornim ili kardiovaskularnim
oboljenjima.

Radi bolje informiranosti gradana, zasStite njihovog zdravlja i oCuvanja okolisa, postavljaju se mjerne
stanice koje mjere kvalitet zraka u urbanim podrucjima. Nadzor kvaliteta zraka i emisije polutanata
od 2003. godine u Tuzli se sistematicno provodi na postavljenim mjernim stanicama i predstavlja
osnov procjene rizika zdravstvenih poremedaja. Tako je u Tuzli, kao najveéem privrednom centru TK,
gdje zivi veéi dio stanovniStva i gdje je zagadenje zraka dugogodi$nji problem, postavljeno pet
mjernih stanica koje vrSe monitoring zraka za zagaduju¢e materije: PM,s, SO,, NO,, CO i Os. Rezultati
monitoringa potvrduju prisustvo ovih Stetnih materija i njihovih Cestih prekoracenja, a najveca
zagadenja su na lokacijama Skver, BKC i Bukinje. Posebno u zimskim mjesecima su alarmantne
izmjerene koncentracije zagadujuéih materija (HadzZi¢ i sar, 2009), a nadleZne institucije nemaju jasnu
konkretnu strategiju preventivnog djelovanja i zaStite gradanstva u situacijama povecanih
koncentracija zagadujucih materija u zraku.

Da bi se ustanovili problemi i pokazalo pravo stanje zagadenja zraka u Tuzli i dale odredene
preporuke, formirana je radna grupa koju Cine predstavnici Ministarstva prostornog uredenja i zastite
okolice TK, Tehnoloskog i Medicinskog fakulteta Univerziteta u Tuzli, Opéine Tuzla, Arhus centra Tuzla
i Centra za ekologiju i energiju. Kontinuiranim radom radne grupe nastao je ovaj dokument koji pored
analize stanja i podataka iz zakonske legislative daje preporuke i preventivne mjere koje ¢e dovesti do
poboljsanja kvaliteta zraka i smanjenog uticaja na klimatske promjene.
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2. ZAKONSKA LEGISLATIVA, PODZAKONSKI AKTI | DRUGI DOKUMENTI

2.1. Zakoni iz oblasti zastite zraka

Zakonom o zastiti zraka (“Sluzbene novine FBiH“, broj: 33/03 i 4/10) ureduju se tehnicki uslovi mjere
za sprecCavanje ili smanjivanje emisija u zrak prouzrokovanih ljudskim aktivnostima koje se moraju
posStovati u procesu proizvodnje, na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine, planiranje zastite
kvaliteta zraka, posebni izvori emisija, katastar emisija, kvalitet zraka, nadzor i kazne za prekrsaje za
pravna i fizicka lica. ZaStita zraka zasniva se na nacelima integrisanog pristupa zastiti okolisa,
ukljuéujuci zrak, vodu i tlo kao i obvezu smanjenja emisija na najmanju moguéu mjeru uz koristenje
najboljih raspolozivih tehnologija; zagadiva¢ placa, kojim se osigurava da troSkove smanjenja
zagadivanja zraka snose operatori izvora emisija zagadujuéih materija; usaglasenosti zastite na radu
sa pravilima zasStite okolisa; poboljSanja kvaliteta zraka i izvan teritorija Federacije BiH.

Kantonalni planovi zastite kvaliteta zraka moraju biti usaglaseni sa Federalnom strategijom zaStite
kvaliteta zraka.

U cilju planiranja zaStite kvaliteta zraka, ovim Zakonom je utvrdeno da Federalno ministarstvo i
kantonalna ministarstva, svako iz svoje nadleznosti, izraduju listu podrucja na kojima se ne moze
locirati nijedan nov tackasti izvor emisija, Sto se posebno odnosi na pogone i postrojenja, postrojenja
sa sagorijevanjem i postrojenja za termicku obradu otpada i na ovim podrucjima se ne moze vrsiti ni
znacajnije prosirenje postojecih djelatnosti. Pri odredivanju lokacija za nove tackaste izvore emisija
zagadujuc¢ih materija, za koje postoji obaveza procjene uticaja na okolis i pribavljanja okolinske
dozvole, duzna paznja se posvecuje zastiti ventilacionih hodnika i kvalitetu zraka nekog gusto ili
stalno naseljenog podrudja.

Zakonom o zastiti zraka su utvrdene i mjere koje se primjenjuju u podrucjima gdje su nivoi visi od
grani¢nih vrijednosti, odnosno u situacijama izuzetnog zagadenja, kao Sto su mjere kontrole,
obustavljanja aktivnosti, uklju¢uju¢i motorni saobracaj, ukoliko doprinose prekoracenju granicnih
vrijednosti. Kantoni mogu zabraniti koriStenje odredenih drumova za neke vrste vozila ukoliko se
zagadivanje zraka koje je prouzrokovano drumskim saobraéajem ne moze rijesiti na drugi nacin. Ovim
Zakonom je takode utvrdeno da u slucajevima prekoracenja praga uzbune, javnost mora biti
obavjestena, npr. putem televizije, radija i sl.

Zakon o zastiti okolisa (“Sluzbene novine FBiH, br. 33/03) odnosi se na mjere o¢uvanja i zastite
okolisa u cjelini. U ovom zakonu se u vezi sa zaStitom zraka jasno naglasava da to podrazumijeva
zastitu atmosfere u cjelini, sa svim njenim procesima, te njene strukture i klimatskih obiljezja. U
zakonu je naznaceno da zrak mora biti zasti¢en od bilo kojih antropogenih uticaja koji se vrse na zrak
ili druge komponente Zivotne sredine putem emisija radioaktivnih, tecnih, gasovitih ili Cvrstih
materija, ukoliko postoji opasnost da ¢e Stetno uticati na kvalitet vazduha ili se Stetno odraziti na
ljudsko zdravlje. Zakonom je naznaceno da je kod planiranja novih aktivnosti i uspostave postrojenja
potrebno preduzeti mjere kako bi nivo polutanata bio sveden na najmanju mogucu mjeru.
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2.2. Pravilnici iz oblasti zastite zraka

Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definisanju vrsta zagadujucih materija,
graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (“Sluzbene novine FBiH", broj: 1/12) utvrduje
se nacin vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranje vrste zagadujuéih materija, granicnih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka.

Pravilnikom o monitoringu kvaliteta zraka (“Sluzbene novine FBiH“, broj 12/05) ureduje se
uspostava i izvodenje monitoringa zraka s ciljem dobivanja indikatora kvaliteta zraka s obzirom na
njegovo djelovanje na ljude, eko-sisteme i njihove dijelove, kao i izgradena dobra, u cilju ocjene
stanja i ocjene efekata mjera za ograni¢avanje ili sanaciju zagadivanja vazduha, zatim za dobivanje
podataka u cilju udovoljavanja medunarodnim ugovorima kojima je Bosna i Hercegovina pristupila, a
gdje se zahtjeva razmjena podataka o kvalitetu zraka i posrednih pokazatelja koji su u vezi s njim, kao
i prekograniénom prenosu zagaduju¢ih materija, te utvrdivanja zadataka ovlastene institucije za
vodenje sistema monitoringa.

Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujucih materija u zrak (“Sluzbene novine FBiH", broj 12/05)
ureduju se obaveze operatora da vrSe provjeru ili pracéenje emisije zagadujucih materija iz
postrojenja u zrak i stacionarnih izvora zagadivanja u ovisnosti od vrste postrojenja, odnosno,
instalacija Cija se emisija treba provjeravati, te zagadujuée materije Cija se emisija provjerava,
metodologija uzorkovanja, uprosjeivanja, mjerenja i nacin izrazavanja i ocjenjivanja rezultata
mjerenja kao i organizacija provjere i uslovi koje treba da zadovolji osoba koja vrsi provjeru emisije.
Pravilnikom o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (“SluZzbene novine FBiH“, broj
12/05) ureduju se uslovi za rad i mjere za regulisanje emisija u zrak, tlo, povrsinske i podzemne vode i
rizik po ljudsko zdravlje iz postrojenja za spaljivanje i suspaljivanje otpada.

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (“Sluzbene
novine FBiH“, broj 12/05) se ureduju grani¢ne vrijednosti zagadujuéih materija u zrak iz postrojenja
za sagorijevanje fosilnih goriva i to postrojenja u kojima se produkti sagorijevanja koriste za
zagrijavanje, suSenje ili neku drugu vrstu tretiranja predmeta ili materijala, postrojenja za naknadno
sagorijevanje tj. bilo koji tehnicki uredaj koji je projektovan za procis¢avanje otpadnih gasova putem
sagorijevanja koji ne funkcioniSe kao nezavisno postrojenje za sagorijevanje, pogoni za regeneraciju
katalizatora za katalizaciju procesa krekovanja, pogoni za konverziju sumporvodonika u sumpor,
reaktori koji se koriste u hemijskoj industriji, koksne peci, kauperi. Odredbe ovog pravilnika se ne
odnose na postrojenja koja imaju pogon na dizel, benzin i gasne motore ili gasne turbine, bez obzira
na gorivo koje se koristi.

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujucih materija u zrak (“Sluzbene novine FBiH,
broj 12/05) se ureduju grani¢ne vrijednosti emisija zagadujuéih materija u zrak iz industrijskih
stacionarnih izvora zagadivanja i to anorganskih polutanata, kancerogenih polutanata i organskih
polutanata. Odredbe ovog pravilnika ne primjenjuju se na emisije nastale spaljivanjem goriva i
otpada.

Pravilnikom o postepenom iskljucivanju supstanci koje ostecuju ozonski omotac (“Sluzbene novine
FBiH", broj: 33/03) ureduju se uslovi i postupak postepenog isklju¢ivanja iz upotrebe supstanci koje
ostecuju ozonski omotac i njihove zamjene alternativnim supstancama, postupak za upravljanje
proizvodima koji sadrze ili su napravljeni od supstanci koje oSte¢uju ozonski omotac i vodenje
evidencije o izvozu, uvozu i potrosnji supstanci koje ostecuju ozonski omotac i podnosenje izvjestaja
prema medunarodnim sporazumima.
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2.3. Definiranje zagadujucih materija, granicnih i tolerantnih vrijednosti i epizodne
situacije

Na podrucju Tuzle uspostavljen je monitoring kvaliteta zraka koji se vrsi na pet mjernih stanica, a
zagadujuce materije koje se mjere su sumpordioksid (SO,), azotni oksidi (NO,), lebdece cestice
(PM,5), uglijenmonoksid (CO) i ozon (Os). Prisustvo ovih polutanata i povecanje njihovih koncentracija
negativno uti¢e na zdravlje ljudi, tako da je veoma cest slu¢aj hospitalizacija zbog respiratornih i
kardiovaskularnih oboljenja uzrokovanih zagadenim zrakom.

- Sumpordioksid nastaje kao posljedica sagorijevanja, narocito fosilnih goriva bogatih sadrzajem
sumpora, te u nekim tehnologkim procesima. Stetno djeluje na organizam &ovjeka, naro¢ito na
disajni trakt. Izaziva kasalj, bronhitis, opsStu slabost, a u veéim koncentracijama ima toksi¢no
dejstvo.

- Ugljenmonoksid nastaje usljed nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva u energetskim
postrojenjima, motornim vozilima, domadinstvima i pri razlicitim industrijskim procesima. Ima
jako Stetno dejstvo na covjeka, jak je krvni otrov sa velikim afinitetom vezivanja na
hemoglobin, sto znacajno smanjuje dotok kiseonika u organizam.

- Azotni oksidi javljaju se uglavhom u tehnoloskim procesima i izduvnim plinovima motornih
vozila. Udisanjem izazivaju nelagodnost, nadraZuju disajni trakt, izazivaju kasalj i ubrzavaju
pojavu umora.

- Suspendovane cestice nastaju uglavnom izgaranjem goriva motornih vozila, industrijskom
proizvodnjom. Dovode do nadraZivanja sluznice disajnih organa i o€iju, promjena na kozi,
krvnom sistemu i sl.

- Prizemni ozon nastaje kao proizvod fotohemijskih reakcija azotnih oksida i isparljivih organskih
materija pri ¢emu nastajanje ozona zavisi o koncentracijama ovih zagadujuéih materija, omjeru
tih koncentracija kao i suncevoj svjetlosti. Ozon moZe pogorsati simptome alergije, bronhitisa,
astme i uticati i na druge zdravstvene poremecaje.

Oksidi sumpora zauzimaju vodecu poziciju medu zagadivacima zraka po kvantitativnoj zastupljenosti i
Stetnim efektima po bioloske sisteme. Zbog toga se koncentracija SO, u zraku uzima kao referentni
parametar za procjenu kvaliteta, odnosno stepena zagadenosti zraka.

U Zakonu o zastiti zraka (“Sluzbene novine FBiH“, broj: 33/03 i 4/10) definirane su grani¢ne
vrijednosti, tolerantne vrijednosti i vrijednosti pragova upozorenja i uzbune.

Granicna vrijednost kvaliteta zraka — predstavlja nivo odreden na osnovu nauc¢nog znanja s
ciliem izbjegavanja, sprecavanja ili smanjivanja Stetnih uticaja na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u
cjelini; ovaj nivo se mora dostiéi u odredenom periodu i kasnije ne smije biti prekoracen.
Granica tolerancije — predstavlja procenat dozvoljenog prekoracenja grani¢ne vrijednosti pod
propisanim uslovima.

Tolerantna vrijednost — predstavlja granicnu vrijednost uveéanu za granicu tolerancije.

Prag upozorenja — predstavlja nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje usljed kratkog
izlaganja za izuzetno osjetljive dijelove stanovniStva i o kome je potrebno dati najnovije
informacije.

Prag uzbune - predstavlja nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje prilikom kratkog
izlaganja i na kojem ¢e biti preduzeti direktni koraci.
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Granicne i tolerantne vrijednosti za pojedine zagadujuce materije propisane Pravilnikom o nacinu
vrsenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, granic¢nih vrijednosti i drugih
zraka (“SluZbene novine Federacije”

Granicna vrijednost

Sumpordioksid (SO,)

Jedan sat 350 pg/m*
Jedan dan 125 pg/m®
Kalendarska godina 50 ug/m3

Azotdioksid (NO,)

Jedan sat 200 pg/m’
Jedan dan 85 pg/m’
Kalendarska godina 40 ug/m3

Ugljenmonoksid (CO)

Osam sati 10 mg/m’
Jedan dan 5 mg/m’
Kalendarska godina 3 mg/m3

Suspendovane cestice (PMys)

Kalendarska godina 25 ug/m3
Utvrdene satne
Utvrdene satne vrijednosti (ug/m3)
Zagadujuca materija - - -
Za epizodu Za epizodu Za epizodu
pripravnosti upozorenja Uzbune
Sumpordioksid (SO,) 350 - 500
Azotdioksid (NO,) 200 - 400
Ozon (03) - 180 240

NAPOMENA:

Nedostajuce vrijednosti u Tabeli 2. nisu propisane Federalnim Pravilnikom

* Satna grani¢na vrijednost za SO, (350 pg/m?3) se od 1.1.2021. godine nece smjeti prekoraditi vise od 24 puta u
jednoj kalendarskoj godini

* Dnevna grani¢na vrijednost za SO, (125 pg/m3) se od 1.1.2021. godine, nece se smjeti prekoraciti vise od 3
puta u jednoj kalendarskoj godini
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2.4. Analiza Plana interventnih mjera u slucajevima prekomjernog zagadenja zraka TK

2.4.1. Plan interventih mjera u slucajevima prekomjernog zagadenja zraka

Na osnovu ¢lana 5. Zakona o Vladi Tuzlanskog kantona (“Sluzbene novine Tuzlanskog kantona“, br.
17/00, 1/05, 11/06 i 13/11'), a u vezi sa ¢lanom 30. Zakona o zastiti zraka (“Sluzbene novine FBiH", br.
33/03 i 4/10), na prijedlog Ministarstva prostornog uredenja i zastite okolice, Vlada Tuzlanskog
kantona, na sjednici odrzanoj 09.05.2012. godine je donijela Plan interventnih mjera u slucajevima
prekomjerog zagadenja zraka. Plan se odnosi na moguce posebne situacije u kojima su prekoracene
grani¢ne vrijednosti, vrijednosti pragova upozorenja i pragova uzbune usljed ispustanja zagadujucih
materija u okolis iz industrijskih i termoenergetskih postrojenja, motornih vozila i individualnih loZista
u domacdinstvima, a koje mogu ugroziti Zivot i zdravlje ljudi i imati znacajnijeg uticaja na kvalitet
okolisa.

Planom interventnih mjera u slucajevima prekomjerne zagadenosti zraka utvrdene su epizode
povecanih koncentracija zagadujucih materija i uslovi za proglasenje epizoda:

A. Pripravnost,

B. Upozorenjei

C. Uzbuna.
Epizode se proglasavaju na osnovu utvrdenog kvaliteta zraka, odnosno poredenjem dobivenih
podataka iz kantonalnog Sistema za praéenje kvaliteta zraka sa granicnim vrijednostima i
vrijednostima pragova upozorenja i pragova uzbune iz Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definisanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka ("SluZbene novine FBiH", broj: 1/12).

Planom su takode utvrdene mjere u epizodnim situacijama za smanjenje povecanih koncentracija
zagadujuc¢ih materija. Upozorenje je pasivha mjera. Sastoji se u proglasu gradanima da se radi o
epizodi pojacane zagadenosti zraka, te da na ulicu ne treba da izlaze osjetljive kategorije stanovniStva
(djeca, stariji, bolesni), kao i da se smaniji koriStenje motornih vozila. U slu¢aju proglasenja epizoda
upozorenja i uzbune, mogu se preduzeti mjere obezbjedivanja dodatnih mjerenja mobilnom
mjernom stanicom za mjerenje kvaliteta zraka na kriticnim lokacijama; upozoravanje rizicnih grupa
stanovnistva za smanjenje kretanja; ogranicenje kretanja motornih vozila na odredenom prostoru i
privremeno ogranifenje upotrebe motornih vozila, izuzev vozila policije, javnhog gradskog prevoza,
vozila hitnih intervencija (vozila hitne pomodi i vatrogasna vozila), vozila sa diplomatskim tablicama,
vozila ministarstva odbrane i ostalih vozila sa odobrenjem; smanjenje potrosnje goriva za zagrijavanje
prostorija uz smanjenje temperature u prostorima koji se zagrijavaju i smanjenje proizvodnje i
zamjena pogonskih goriva kod industrijskih i drugih objekata koja u tehnoloSkom procesu koriste
Cvrsta goriva i teza loz-ulja.

Subjekti zaduZeni za primjenu Plana su Ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolice i Kantonalni
Stab civilne zastite u okviru svoje nadleznosti.

Dakle, Plan interventnih mjera postoji, ali je nejasan i nekonkretan, tako da u periodu kritiénog
zagadenja zraka nedostaje djelovanje nadleZznih vlasti i gradani su uglavnom prepusteni sami sebi.
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2.4.2. Prijedlog izmjena i dopuna Plana interventih mjera u slucajevima prekomjernog
zagadenja zraka

Planom interventnih mjera u slucajevima prekomjerne zagadenosti zraka u Tuzlanskom kantonu
(“Sluzbene novine TK“, broj: 6/12) definisane su vrste rizika i opasnosti, mjere za uklanjanje
opasnosti, te subjekti odgovorni za provodenje Plana. Takode, Planom su predvidene tri moguce
situacije (epizode) sa povisenim koncentracijama zagadujuéih materija u zraku, a koje zahtijevaju
primjenu utvrdenih mjera.

Novi Plan treba da predvidi operativnije i realno provodive mjere, efikasnije i blagovremeno
reagovanje u kriznim situacijama prekomjerne zagadenosti zraka. U novom Planu treba uskladiti nove
granicne vrijednosti zagadenja zraka u skladu sa federalnim propisima, te uvesti tolerantne
vrijednosti za zagadujuce materije koji se mjere na podrucju Tuzlanskog kantona. Potrebno je da se
jasnije definise ucesce Civilne zastite u provodenju Plana.

Imajuci u vidu teSkocée za primjenu mjera u okviru epizoda “Upozorenje” i “Uzbuna“, a koje bi se

ozbiljini pristup i njihova bolja priprema za implementaciju ovih mjera.

Potrebno je djelovati u pravcu smanjenja zagadenja iz motornih vozila. Neophodno je da nadlezno
Ministarstvo razradi plan djelovanja, koji se tice zabrane kretanja automobila koji nemaju katalizator,
te privremeno ogranicavanje upotrebe vozila po sistemu par — nepar, zatim da se pripremi Plan vezan
za primjenu mjere iz druge epizode upozorenja, koji se odnosi na moguénost zabrane koristenja
odredenih puteva u TK za vozila, a kako je definisano i ¢lanom 30. Zakona o Zastiti zraka F BiH.

S tim u vezi, potrebno je povecanje kapaciteta sredstava javnog gradskog prevoza, i to sa 15-20% u
odnosu na redovnu situaciju, te moguénost iskljucivanja iz saobracaja autobusa bez ugradenih euro
motora i katalizatora. Sve lokalne radio stanice trebaju raspolagati tekstovima saopcenja za sva tri
slu€aja, te zavisno od nivoa zagadenosti zraka nadlezna sluzba vlasti obavjestava radiostanice da
procitaju tekst upozorenja ili alarma. U ovakvim situacijama neophodna je uska saradnja izmedu
emitera zagadujucih materija, policija i inspekcije.

Na osnovu analize dosadasnjeg monitoringa zraka je jasno da je najveci prioritet preventivno
djelovanje u cilju smanjenjenja emisije zagadujuc¢ih materija. Medutim, posto je evidentno da je
svake godine prisutno prekomjerno zagadenje na podrucju Tuzlanskog kantona nuzno je imati
adekvatnan plan djelovanja u kriznim situacijama.

Dakle, cilj je pravovremena priprema Plana, koji se moZe operativno primijeniti odmah po donosenju
odluke za njegovo aktiviranje.
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2.5. Akcioni plan energetski odrzivog razvoja opc¢ine Tuzla (SEAP)

2.5.1. Plan prioritetnih mjera za smanjenje emisije CO, do 2020. godine

Eurospka unija (EU) provodi globalnu borbu protiv klimatskih promjena koja predstavlja jedan od
njenih najznacajnijih prioriteta. EU se obavezala da do 2020. godine reducira sveukupnu emisiju CO,
za najmanje 20% u odnosu na nivoe emisije iz 1990. godine. Obzirom da su, prema zvani¢nim
podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT), urbana podruc¢ja u EU odgovorna za 80%
energetske potrosnje i pripadajuc¢ih emisija CO,, lokalne vlasti imaju kljuénu ulogu u ispunjavanju
energetskih i klimatskih ciljeva EU. Zbog toga je Europska komisija 29. januara 2008. godine pokrenila
veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika energetski osvijestenih europskih gradova u trajnu
mrezu sa ciljem razmjene iskustava u provedbi efikasnih mjera za poboljSanje energetske efikasnosti
urbanih sredina.

Kao rezultat te inicijative potpisan je Sporazum gradonacelnika ( ) u skladu s kojim
se opcine, gradovi i regije dobrovoljno obavezuju da reduciraju emisiju CO, na svom podrucju iznad
postavljenog cilja od 20%. Ovim sporazumom su definisane uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog
posla kroz mjere energetske efikasnosti, projekte obnovljivih izvora energije i druge akcije koje se
odnose na energiju u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom lokalnih vlasti. Op¢ina Tuzla je jedan od
prvih bosanskohercegovackih gradova i opcina koja je pristupila Sporazumu gradonacelnika iz ¢ega
proizlazi obaveza izrade Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine Tuzla koji treba biti
dostavljen Uredu Sporazuma gradonacelnika na odobravanje.

Akcioni plan predstavlja klju¢ni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zateCcenom stanju
identifikuje, te daje precizne i jasne smjernice za provodenje projekata i mjera energetske efikasnosti
i koristenja obnovljivih izvora energije na nivou opcine, a koji ¢e rezultirati smanjenjem emisije CO, za
vise od 20% do 2020. godine.

Glavni ciljevi izrade i provodenja Akcionog plana su:

Smanijiti emisije CO, iz svih sektora provodenjem mjera energetske efikasnosti, koriStenjem
obnovljivih izvora energije, upravljanjem potrosnjom, edukacijom i drugim mjerama;

U Sto vecéoj mjeri doprinijeti sigurnosti i diversifikaciji energetske opskrbe grada;

Smanijiti energetsku potroSnju u sektorima zgradarstva, transporta i javne rasvjete;

Omoguditi transformaciju urbanog podrucja u ekoloski odrZiva podrucja.

Akcioni plan se fokusira na postavljanje dugorocnih energetskih sistema unutar gradova te daje
mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,. Obaveze iz Akcionog
plana odnose se na Citavo podrucje grada, kako javnog tako i privatnog sektora. Plan definise
aktivnosti u sektoru zgradarstva, transporta i javne rasvjete, ali ne ukljucuje sektor industrije, bududi
da sektor industrije nije u nadleznosti gradova, te je na njega tesko uticati. Akcioni plan u svim svojim
segmentima treba biti usaglasen s institucionalnim i zakonskim okvirima na EU, nacionalnom i
lokalnom nivou te pokrivati period do 2020. godine.
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Sematski prikaz izrade Akcionog plana energetski odrZivog razvoja

Za navedene sektore energetske potrosnje Opcine Tuzla prikupljeni su potrebni energetski parametri
za baznu 2002. godinu na osnovu kojih su provedene detaljne energetske analize sektora. Analiza
sektora zgradarstva rezultirala je raspodjelom energetske potroSnje prema kojoj se 95% ukupne
energije trosi u stambenom, 4% u zgradama koje nisu u vlasniStvu Opéine Tuzla, dok udio zgrada u
vlasnistvu Opcine Tuzla iznosi svega 1%. Ukupna potrosnja goriva u sektoru transporta Opcine Tuzla
iznosi 32.743,47 tona goriva od ¢ega 89,92% otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila,
8,79% na podsektor javnog prevoza, a 1,29% na vozila u vlasnistvu Opéine Tuzla. Za napajanje javne
rasvijete u 2002. godini utroSeno je 4.792.278 kWh, dok je za rad pumpnih stanica u sistemu
vodosnadbjevanja utroSeno 14.091.000 kWh elektricne energije. U toku 2002. godine na deponiji
Desetine deponovano je oko 43.000 tona komunalnog otpada, Sto je uzrokovalo emitovanje 258.000
m® odlagalinog plina. U skladu sa gore navedenim izradunat je referentni inventar emisije CO, za
Opcinu Tuzla, a koji iznosi 615.219,81 tona CO,.

Emisija CO, po sektorima
15.264,05; 2.51%

3.483,22,0.57%

10.189,57;
1.67%

B Zgradarsivo

| Saobracaj

m Javna rasvjeta

B Upravljanje otpadom

B odosnadbievanje

Akcionim planom utvrden je plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, do 2020.
godine, a koji sadrzi 45 identifikovanih mjera energetske efikasnosti za sektore zgradarstva, 35 mjera
saobradaja, 1 mjera javne rasvjete, 2 mjere upravljanja ¢vrstim otpadom i 7 mjera vodosnabdjevanja.
Takode je identifikovana 1 mjere sa stanovista urbanistickog planiranja i 2 mjere obnovljivih izvora
energije koje doprinose smanjenju emisije CO,.
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U periodu 2002. — 2014. godine od ukupnog broja mjera u potpunosti je realizirano 15 mjera ili oko
16%, u toku je realizacija 48% odnosno 45 mjera, a na realizaciji 33 mjere nisu poduzete nikakve
konkretne aktivnosti. Potrebno je napomenuti da najveci broj mjera koje nisu realizovane spada u
grupu organizacionih, strateskih i promotivnih mjera, te je potrebno intenzivirati realizaciju istih.

Prijedlog mjera za sektor zgradarstva je podijeljen u 5 kategorija. Ovih 5 kategorija podrazumijevaju
sliedece mjere:

Opce mjere

Organizacione mjere

Stratesko-planske mjere

Obrazovno-edukacijske mjere

Konkretne operativne mjere.
Obzirom da na podrucju opcine Tuzla postoji sistem daljinskog grijanja, potrebno je razlikovati mjere
za objekte koji su na sistemu daljinskog grijanja i koji se mogu prikljuciti na sistem daljinskog grijanja,
te objekte koji se iz tehnicko-tehnoloskih razloga ne mogu prikljuciti na sistem daljinskog grijanja.

Opce mjere
Predlozene su 4 mjere koje se odnose na uklanjanje barijera u pracenju i kontroli energetske
potrosnje u zgradarstvu:

1. Izrada metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor zgradarstva
opcine Tuzla prema klasifikaciji zgrada koja se koristi u Akcionom planu;

2. Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja prema razvijenoj metodologiji na godisnjoj,
mjesecnoj i dnevnoj osnovi pri ¢emu ¢e se za prikupljanje koristiti sistemi automatskog
daljinskog ocitanja, te ocitanje od strane djelatnika radi dodatne provjere ispravnosti;

3. lzrada informacijskog sistema upravljanja energijom (energetsko knjigovodstvo) za opdéinu
Tuzla koji ¢ée sadrzavati sve prikupljene podatke i pokazatelje, te omogudavati izradu svih
potrebnih i relevantnih analiza;

4. lzrada godiSnje energetske bilance opéine Tuzla prema klasifikaciji zgrada iz Akcionog plana.

Organizacione mjere
1. Postavljanje organizacione strukture za provodenje programa energetske efikasnosti;
2. Uspostavljanje edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku efikasnost;
3. Formiranje fonda za sufinansiranje projekata energetske efikasnosti.

Stratesko- planske mjere

1. Plan za provodenje energetskih pregleda objekata, posebno javnih objekata: ustanove, skole,
univerzitetii dr;
Plan rekonstrukcije javnih objekata sa ciljem poboljSanja energetskih svojstava objekata;

3. Plan priklju¢enja javnih objekata na sistem daljinskog grijanja;

4. Kontinuirani planovi prosirenja sistema daljinskog grijanja na periferna podrucja u skladu sa
mogucnostima i tehno-ekonomskim predispozicijama;

5. Plan ugradnje i implementacije sistema za mjerenje potrosnje toplinske energije iz daljinskog
sistema grijanja za sve objekte;
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10.

11.
12.

13.

14.

Plan uvodenja automatske regulacije sistema daljinskog grijanja u javnim objektima;

Izrada poticajnog sistema za individualna domadinstva za prikljuenje na daljinski sistem
grijanja i poboljSanje energetskih svojstava svojih objekata;

Izrada poticajnog sistema za poboljSanje toplinskih karakteristika za objekte kolektivnog
stanovanja;

Ogranicenje specificne potrosnje energije grijanja iz sistema daljinskog grijanja za buduce
investitore;

Izrada studije o mogucnosti primjene alternativnih i obnovljivih izvora energije za zagrijavanje
objekata na podrucju opcine;

Plan zamjene rasvjete u javnim objektima sa Stednom rasvjetom;

Izrada programa mjera poboljSanja energetske efikasnosti za javne objekte koji nisu u
vlasnistvu/nadleznoséu opéine Tuzla;

Lobiranje i iniciranje donosSenja zakonske regulative i drugih akata iz oblasti energetske
efikasnosti u zgradarstvu, kao i lobiranje i iniciranje projekata iz oblasti energetske efikasnosti
u zgradarstvu preko medunarodnih i nevladinih organizacija;

Sistemsko i kontinuirano pracenje zakonske regulative iz oblasti energetske efikasnosti u
zgradarstvu i istovremeno obezbjedenje provodenja tih mjera.

Obrazovno- edukacijske mjere

1.

PN U A wWN

10.
11.
12.

Edukacija osoblja i uposlenika u javnim objektima o energetskoj efikasnosti;

Javna kampanja na podizanju svijesti svih gradana o energetskoj efikasnosti;

Edukacija gradevinskih preduzeca i projektanata;

Kontinuirana promocija projekata energetske efikasnosti;

Organizacija struc¢nih skupova i sajmova energetske efikasnosti;

Otvaranje novih EE info kutaka;

Postavljanje EE info ormariéa - Standova u razne dijelove grada i opcine;

Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinima energetskih usteda i aktualnim energetskim
temama na poledini energetskih racuna;

Provedba tematskih promotivno - informativnih kampanja za podizanje svijesti gradana o
energetskoj efikasnosti u zgradama;

Organizacija skupova za promicanje racionalne upotrebe energije i smanjenja emisije CO,;
Edukativne kampanje o projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na odrZzivi nacin;
Energetska efikasnost u obrazovaniju.

Konkretne operativne mjere

1.
2.
3.

Izrada registra javnih objekata na podrucju opcine Tuzla;

Kontinuirano provodenje energetskih pregleda;

Ugradnja solarnog sistema za zagrijavanje sanitarne tople vode u svim javnim objektima sa
znatnom potrosnjom tople vode;

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima u gradu i spajanje objekata na
sistem daljinskog grijanja, a za potrebe tople vode izrada solarnih sistema;

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima na podrucju opéine i uvodenje
sistema zagrijavanja sa obnovljivim izvorima toplinske energije, a za potrebe sanitarne tople
vode izrada solarnih sistema;
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10.

11.

12.

Uspostavljanje informativnog sistema za praéenje potrosnje energije u javnim objektima -
energetsko knjigovodstvo;

Kontinuirano provodenje mjera energetske efikasnosti na osnovu uradenih energetskih
pregleda i utvrdenih prioriteta;

Prosirenje sistema daljinskog grijanja na periferne zone grada;

Optimizacija sistema daljinskog grijanja;

Ugradnja mjeraca toplinske energije i automatske regulacije sistema grijanja u sve javne
objekte koji su prikljuc¢eni na sistem daljinskog grijanja;

Stvaranje uslova za naplatu potrosnje toplinske energije prema utroSenoj energiji kod svih
potrosaca;

Pocetak rada edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku efikasnost, sa pilot
projektima i radionicama na temu energetska efikasnost.

u sektoru saobracaja opcine Tuzla

Planske mjere za smanjenje emisije CO, u saobradaju i unapredenje saobracaja u Opdini
Tuzla;

Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera;

Mijere za vozila u vlasnistvu Op¢ine Tuzla;

Mjere za javni prevoz putnika;

Mijere za privatna i komercijalna vozila.

Planske mjere za smanjenje emisije CO, u saobracaju i unapredenje saobracaja u Op¢ini Tuzla

1.

2.
3.
4

Uvodenje sistema za automatsko upravljanje saobracajem;

Mjere povecanja protocnosti saobradaja na podrucju opcine Tuzla;
Mjere povecanja bezbjednosti saobracdaja u opcini Tuzla;

Mijere poticanja koristenja bicikla kao prevoznog sredstva.

Promotivne, informativne i edukacijske mjere i aktivnosti

1.

2.
3.
4

o

Promocija i edukacija ekoloSke vozZnje;

Promocija upotrebe alternativnih goriva;

Promocija koristenja bicikla kao prevoznog sredstva;

Edukacija najmladih ucesnika u saobracdaju sa ciliem povecanja njihove bezbijednosti u
saobracaju;

Kontinuirani nastavak organizacije Europske sedmice mobilnosti;

Kampanja: Jedan dan bez automobila;

Organizacija raznih tribina, radionica i okruglih stolova, provodenje anketa, istraZivanja, te
distribucija informativnog materijala i dr.

Mjere za vozila u vlasnistvu Op¢ine Tuzla

1.
2.

Nabavka vozila sa smanjenom emisijom staklenickih plinova;

Uvodenje sistema za upravljanje energijom u vozilima u vlasniStvu Opcine Tuzla i javnih
preduzeda;

KoriStenje biodizela iz otpadnog jestivog ulja i deponijskog plina za pogon vozila.
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Mjere za javni prevoz putnika
Mijere za javni prevoz putnika se dijele na mjere za poboljsanje kvaliteta autobuskog prevoza i mjere
za poboljSanje kvaliteta taksi prevoza.

Mijere za poboljsanje kvaliteta autobuskog prevoza Cine:
1. lzmjestanje prigradske autobuske stanice iz centra grada;
2. lzgradnja autobuske stanice na istocnom ulazu u Tuzlu;
3. Uredenje autobuskih stajaliSta i nadstresnica;
4. Donosenje Odluke Opc. Vije¢a koja dodjelu koncesije za autobuski prevoz uslovljava vozilima
sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i vozilima pokretanim na alternativna goriva;
5. Donosenje Odluke Opdéinskog Vijeca koja dodjelu koncesije za autobuski prevoz uslovljava
uvodenjem sistema za upravljanje energijom u autobuskom prevozu putnika;
6. Optimiziranje postojecih autobuskih linija i vremena voZnje, te uvodenje novih;
7. Uvodenije sistema elektronske vozne karte;
8. Ugradnja LED displeja za prikaz dolazaka autobusa na autobus. stajalistima u gradskom
jezgru;
Proizvodnja biodizela iz otpadnog jestivog ulja za potrebe javnog prevoza.

©

Mijere za poboljsanje kvaliteta taksi prevoza se odnose na donosenje Odluke Opcinskog Vijeca koja
dodjelu koncesije za taksi prevoz uslovljava vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i
vozilima pokretanim na alternativna goriva.

Mjere za privatna i komercijalna vozila
1. Uvodenje sistema naplate parkinga u uzem gradskom jezgru i kontinuirano Sirenje zona
naplatepodjela grada na tri parkirne zone;
2. Naplata ulaska u visoko zagusene dijelove grada teretnim vozilima;
3. lzuzimanje naplate parkiranja vozilima pokretanim alternativnim gorivima;
Prosirenje pjesacke zone u Tuzli.

u sektoru javne rasvjete opcine Tuzla

Snimiti i urediti postojece stanje;
Formirati bazu podataka sa svim tehnickim karakteristikama pomocu GIS tehnologije;

Optimizirati vremenski program rada javne rasvjete;

Permanentan program pracenja potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu u odnosu na
ostvarivanja poboljSanja i eventualnu ugradnju i primjenu naprednih tehnologija;

Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera.

Odlagalisni plin ima negativan ucinak na atmosferu, ljude i okolis, koji se ocituje u pojacavanju
“efekta staklenika”, povecanoj opasnosti za zdravlje ljudi, te povecanoj opasnosti od pozara i
eksplozije na odlagalistu i oko odlagalista. Europska direktiva o odlaganju otpada 1999/31/EC
donesena je 26. aprila 1999. godine, gdje je u aneksu 1, ¢lanku 4. jasno navedeno: “Ako se sakupljeni
plin ne moze iskoristiti za proizvodnju energije, mora se spaliti®.
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Pri odabiru nacina otplinjavanja i plinske stanice potrebno je postovati sljedece kriterije:

Snimiti sastav i koli¢ine otpada odloZenog na odlagaliste;

Znati godisnje koli¢ine novog otpada;

Sto tacnije izracunati koli¢ine odlagali$nog plina uvaZavajuéi &injenice o izvedbi temeljnog
brtvenog sistema i prekrivnog brtvenog sistema;

Znati kada je predvideno zatvaranje deponije;

Postovati sve zakonske obaveze Bosne i Hercegovine i direktive Europske unije.

ReciklaZa i kompostiranje

Adekvatan nacin za smanjenje odlagalisnih plinova iz komunalnog otpada je smanjenje kolicine
komunalnog otpada. Najefikasniji naCin za smanjenje odlagalisnih plinova je izdvajanje korisnih
frakcija iz komunalnog otpada. Osim $to mozemo reciklirati razli¢ite materijale, kao Sto su plastika,
papir, guma, staklo, metali, moZemo iskoristiti i biootpad iz komunalnog otpada postupkom
kompostiranja.

u sistemu vodosnadbjevanja opcine Tuzla

Potrebno je imati u vidu da su gubici u sistemu vodosnabdijevanja 2002. godine iznosili 37,14%, te
da, prema podacima JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla — operatora vodovodnog sistema, gubici u
2010. i prvoj polovini 2011. godine iznose 44,5%, ne racunajuéi koli¢ine vode potrosene za ispiranje
cjevovoda i rezervoarskog prostora.

Enormni gubici javljaju se kod transporta i distribucije vode kroz sistem cija ukupna duZina cjevovoda
iznosi preko 735 km.

Primarna aktivnost u domenu tekuéeg i investicionog odrzavanja sistema, na kojoj Op¢ina Tuzla i
komunalno vodovodno preduzece moraju u kontinuitetu raditi u planskom periodu, u cilju
racionalnog koristenja raspolozivih koli¢ina vode, jeste optimizacija sistema vodosnabdjevanja od
izvora do krajnjih potrosaca.

1.6. Prijedlog mjera za poboljsanje energetske efikasnosti koristenjem obnovljivih

Na osnovu prikupljenih podataka o zateCenom stanju, provedena je analiza uticaja predloZenih mjera
za povecanje energetske efikasnosti i koriStenja obnovljivih izvora energije na zastitu okolisa i
smanjenje CO, u Tuzli.

Prijedlog mjera za poticanje povecanog koriStenja energije biomase u Tuzli

lako su investicijski troSkovi za postrojenja koja koriste biomasu za proizvodnju toplinske energije
vedi u usporedbi s postrojenjima na fosilna goriva, u mnogim slucajevima cijena biomase kao goriva
niza je u odnosu na fosilna goriva, te se takvo ulaganje na duzi vremenski period moze pokazati
isplativim. Obzirom da veliki broj domacinstava na podrucju opcine Tuzla koristi biomasu za dobijanje
toplotne energije, u nastavku je dat prijedlog, kratko obrazloZenje i opis niza mjera s ciljem uklanjanja
navedenih prepreka odnosno poticanja koristenja energije biomase:

Program pomodi za nabavku strojeva za sakupljanje, prevoz i obradu biomase,
Poticaji za ulaganje u opremu za koristenje biomase u domadinstvima, koja nece biti
obuhvacena projektom toplifikacije.
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Osmisljavanje pravila i propisa za toplinske instalacije na biomasu u kuéama i zgradama,
odredivanje kriterija u€inkovitosti energije iz biomase i za prostorije u kojima ce se koristiti.
Provodenje analiza u cilju poboljSanja performansi uglavnom zastarjelih kotlova za biomasu u
domacinstvima, povedéanja njihove ucinkovitost i smanjenja gubitaka.

Uvodenje europskih standarda i regulative za goriva iz biomase kako bi se olak$alo njeno

energetsko koristenje, Sto rezultira nuznoséu donosenja propisa koji bi olaksali razvoj trzista, te
povecali povjerenje potrosaca.

Provodenje prilagodenih studija o potencijalu biomase u podrucjima gdje su smjeStene termo-
elektrane na ugalj.

Prijedlog mjera za poboljSanje energetske efikasnosti u sektoru urbanistickog

Principi urbanistickog planiranja i projektovanja

Kvalitetno urbanisti¢ko planiranje i koristenje raspoloZivog zemljiSta moZe imati znac¢ajan uticaj kako
na koli¢inu koristene energije, tako i na smanjenje emisije Stetnih gasova, kako u transportnom, tako
i u sektoru zgradarstva. Neophodno je donijeti strateske odluke vezane za urbani razvoj, kao sto je
izbjegavanje urbanog razvlacenja, odnosno teziti ka kompaktnosti grada, uticaj na upotrebu energije
u okviru urbanih zona, odnosno redukcija upotrebe energije pri transportu.

Kompaktna urbanisticka rjeSenja mogu omoguciti efikasniji javni transport u pogledu smanjenja
troskova i reducirane upotrebe energije. Uspostavljanje balansa izmedu potreba za stanovanjem,
uslugama i mogucnosti zaposlenja (mjesSovito koristenje raspolozivog zemljista), ima znacajan uticaj
na mobilnost gradana i njihovo koristenje energije.

2.5.2. Ukupno smanjenje emisija CO; po sektorima za op¢inu Tuzla

Na osnovu Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine Tuzla procjenjuje se sljedeéi ukupni
potencijal smanjenja emisija CO, po sektorima.

ST Emisija 2002, Smanjenje 2020, Ukupno smanjenje
t CO, tCOo, emisija CO, u %

Zgradarstvo 469.978,40 116.108,97 24,7%
Saobracaj 109.697,97 32.217,00 29,37%
Javna rasvjeta 10.089,82 2.609,68 25,86%
Upravljanje otpadom 15.264,05 3.816,00 25%
Vodosnadbjevanje 10.189,57 3.746,82 36,77%
Obnovljivi izvori energije - 1.902,34 100%

UKUPNO 615.219,81 160.400,81 26,07%

Ukupni potencijal smanjenja emisija iznosi 160.400,81 t CO,, Sto je za oko 26% manji iznos u odnosu
na inventar emisija CO, iz 2002. godine. Najveci udio u mjerama za smanjenje ima sektor zgradarstva
od 72,38%, sto je ekvivalentno udjelu ovog sektora u referentnom inventaru emisija iz 2002. godine.
Sektor saobracaja ucestvuje sa 20,08% u ukupnom smanjenju emisija, dok sektor upravljanja
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otpadom smanjuje ukupni invetar emisija za 2,38 %. U odnosu na referentni inventar emisija CO, za
2002. godinu, u ukupnom potencijalu smanjenja emisija ucestvuje i sektor obnovljivih izvora energije
sa 1,19 %, mada je stvarni uticaj ovog sektora znatno veci, obzirom da je vecina mjera koja
podrazumjeva upotrebu obnovljivih izvora energije sadrzana u drugim sektorima, a prije svega u
sektoru zgradarstva i saobracaja.

NAPOMENA:

Akcioni plan energetski odrzivog razvoja opcine Tuzla se fokusira na postavljanje dugorocnih energetskih
sistema unutar grada, te daje ciljeve i mjerljive rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,.
U njemu su definisane aktivnosti u sektoru zgradarstva, saobradaja i javne rasvjete, te date preporuke za
koristenje obnovljivih izvora energije.

Vazno je naglasiti da ¢e implementacija definiranih mjera dovesti do smanjenja zagadenja zraka i smanjenog
uticaja na klimatske promjene.
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3. STANJE ZRAKA U TUZLI

Usljed rada industrije, individualnih lozista i velike koncentracije saobracaja, na podrucju Tuzle je veé
duZi vremenski period prisutan problem zagadenja zraka. LoSe izolovane kuce za grijanje koriste ugalj
koji sadrzi od 0,5-5% sumpora, a koji spaljuju u zastarjelim kotlovima i pe¢ima sa vrlo malim
stepenom iskoristivosti. Velika koncentracija saobracaja takode veoma loSe uti¢e na zagadenje zraka.
Npr. samo u 2012. godini u Tuzli se registrovalo oko 33.000 vozila.

Na zagadenje zraka utiCu i industrijski pogoni u gradu, medu kojima je najveéi zagadivac
Termoelektrana (TE) Tuzla, sa zastarjelom tehnologijom, koja u svojoj proizvodnji godiSnje spali oko 4
miliona tona uglja i izmedu ostaloga emituje oko 50.000 tona SO,. (Tais, 2010). Prilikom proizvodnje
energije u termoelektrani dolazi do emisija polutanata koje prelaze dozvoljene grani¢ne vrijednosti
prema smjernicama WHO. To se posebno odnosi za lebdece &estice PM, 5, koji se smatraju kljuénim
pokazateljima kvalitete zraka i determinantama zdravlja, a takode i za SO.,.

U Tabeli 4. su prikazane godisnje emisije zagaduju¢ih materija NOx, PM,si SO, prema Europskoj
ljestvici iz postojecih blokova TE Tuzla.

TE Tuzla- blokovi G3-G6 NOx PM, SO,

Emisije (tone / godisnje)

Sve navedene aktivnosti dovode do pogorsanja kvaliteta zraka na podrucju Tuzle i to posebno u
zimskom periodu. Kvalitet zraka tokom sezone grijanja u urbanom podrucju Tuzle doseze Il ili Ill
kategoriju na drzavnom nivou (zagaden ili veoma zagaden zrak), sa prekoracenjem dozvoljenih nivoa
SO, sa 4 do 5 puta iznad najveée dozvoljene koncentracije. Visoka izloZzenost SO, je sada prilicno
rijetka za vedi dio Europe. Uglavnom su prisutne samo male koncentracije SO,, koje predstavljaju tek
djeli¢ u odnosu na koncentraciju u Tuzli.

Nivoi PM, s su takoder znacajno visi u Tuzli tokom zime (HadZi¢ et al, 2009).

3.1. Monitoring zraka u Tuzli i rezultati mjerenja

Od 2003. godine na podrucju Tuzle postoji monitoring sistem za praéenje kvaliteta zraka, a u
strukturu tog sistema ulaze:
- pet mjernih imisionih stanica opremljenih uredajima za mjerenje koncentracije osnovnih
zagadujucih komponenata zraka,
- jedna mobilna imisiona stanica,
- mjerni uredaji za meteoroloske podatke i
- centralna jedinica za prikupljanje, ¢uvanje i obradu rezultata mjerenja.

Mjerne stanice koje su prikazane na Slici 1. su smjeStene na lokalitetima: Skver (MS1), Bosanski

kulturni centar (MS2), Bukinje (MS3), Bekti¢i (MS4) i Cerik (MS5) i vrSe monitoring zraka za
zagadujuce materije: SO,, NO,, CO, O3 i lebdede Cestice PM,s.
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na podrucju Tuzlanskog k

Na osnovu clana 21. Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (“Sluzbene novine
FBiH“, broj: 1/12) nadlezno kantonalno Ministarstvo prati i informira javnost o kvalitetu zraka na
podrucju TK. OdrZavanje Sistema za pracenje kvaliteta zraka, kao i informiranje javnosti o kvalitetu
zraka, koje se vrSi svakodnevno putem medija i zvanicne web stranice Vlade TK
(www.vladatk.kim.ba), u nadleznosti je Ministarstva prostornog uredenja i zastite okolice TK.*

Rezultati mjerenja kvaliteta zraka za SO,, NO,, CO, O; i lebdece estice PM, s, koji su dobiveni na pet
mjernih stanica sistema za pracenje kvaliteta zraka se uvrstavaju u Izvjestaj Informacija o ocjenjivanju
kvalitetu zraka na podrucju Tuzlanskog kantona.

*NAPOMENA:

U narednom periodu je planirano izmjestanje mjernih stanica Bektiéi (MS4) i Cerik (MS5) na podrucje Lukavca i
Zivinica. Obzirom da je dokument raden prije izmje$tanja navedenih mjernih stanica, svi rezultati mjerenja i
zakljucci ¢e se odnositi na stanje kakvo je bilo u periodu pisanja dokumenta i nede uticati na zakljucke
dokumenta. Izmjestanje mjernih stanica u dvije susjedne opcine ¢e omoguditi kontinuirano pracenje kvaliteta
zraka na Sirem podrucju.

Dodatno je planirano postavljanje dva display-a na Skveru u Tuzli, jedan za meteoroloske podatke
(temperatura, pritisak, viaznost zraka), a drugi sa pokazateljima satne vrijednosti kvaliteta zraka.

U cilju priblizavanja informacija gradanima rezultati ¢e biti prezentirani u razli¢iti bojama i to:
- zelena - Cist zrak,
- Zuta - umjereno zagaden zrak i

- crvena - zagaden zrak.

Takode, u toku je i izrada web stranice koja ¢e biti posveéena iskljucivo stanju kvaliteta zraka.
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3.1.1. Rezultati mjerenja godisnjih vrijednosti SO, i PM, 5

U Tabelama 5. i 6. i na Slikama 4. i 5. su prikazani rezultati prosjecnih godisnjih koncentracija SO, i
lebdecih cestica (PM,;s) koji su u zadnjih 6 godina dobiveni iz mjernih stanica, gdje se vidi da su
koncentracije ovih polutanata uglavnom prelazile grani¢ne vrijednosti koje za SO, iznose 50 pg/m?>, a

za PM, 5 25 pg/m’.

Prosjecne godisnje vrijednosti kvaliteta zraka za sumpordioksid (SO

Koncentracija SO, (ng/ mg)
Godina Skver BKC Bukinje Bektici Cerik
MS1 MS2 MS3 MS4 MS5
2008 112,1 59,1 47,8 * *
2009 58,6 69,7 55,6 * 48,1
2010 74,6 73,1 57,2 * 52,1
2011 116,4 * 59,3 * 58,2
2012 54,5 56,9 58,0 * 43,5
2013 62,2 84,2 83,6 57,2 69,9
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Graficki prikaz prosjecnih godisnjih vrijednosti
. Prosjecne godisnje vrijednosti kvaliteta zraka za lebdece Cestice (PM
Koncentracija PM, 5 (pg/ms)
Godia Skver BKC Bukinje Bektici Cerik
MS1 MS2 MS3 MS4 MS5
2008 58,3 67,8 62,0 * 41,4
2009 53,5 77,1 50,1 33,3 41,4
2010 59,6 70,4 52,5 43,2 43,4
2011 86,4 * 65,8 58,4 65,3
2012 52,2 39,2 41,0 43,8 *
2013 53,3 32,9 36,0 39,4 *
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Prema kvantitativnoj zastupljenosti i Stetnosti za bioloske sisteme SO, zauzima vodedu poziciju medu
zagadivacima zraka i zbog toga se njegova koncentracija u zraku uzima kao referentni parametar za
procjenu kvaliteta, odnosno stepena zagadenosti zraka.

U Tabeli 7. su za 2012. i 2013. godinu prikazana cesta prekoracenja granic¢nih vrijednosti i pragova
uzbune za SO,

Pregled broja prekoracenja godisnjih granicnih vrijednosti i pragova uzbune za SO,

Broj prekoracenja granicnih vrijednosti
i . . i pragova uzbune za SO,
Propisane vrijednosti . -
- Godina . . Ukupan broj
koncentracija SO, Skver BKC Bukinje Bektidi Cerik ..
prkoracenja u
MS1 MS2 MS3 MS4 MS5 L.
godini
Prag uzbune za jednosatno 2012 5 24 13 % 17 59
mjerenje koncentracije
S0, (500 pug/m3) 2013 36 78 65 39 58 276
Grani¢na vrijednost za 2012 51 119 56 * 43 269
jednosatno mjerenje
koncentracije SO, 2013 89 274 57 102 | 123 595
(350 ug/m?3)**
Granicna vrijednost Za 2012 29 39 25 * 8 101
jednodnevno mjerenje
koncentracije SO ( 2013 42 71 61 43 37 251
“g/m.?)***

Nedovoljan broj validnih podataka (servisiranje opreme, prekid u komunikaciji izmedu mjernih stanica

3.1.2. Rezultati mjerenja mjesecnih vrijednosti SO,
Na Slikama 6. i 7. su prikazane prosjecne mjesecne vrijednosti SO, u sezoni grijanja, od novembra

2012. godine do februara 2013. godine i od novembra 2013. godine do februara 2014. godine, koje
su dobivene mjerenjem na mjernim stanicama: Skver, BKC, Bukinje, Bektiéi i Cerik, gdje se moze
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vidjeti odnos vrijednosti koncentracija na svim mjernim stanicama i mjeseci u kojima su najveéa
zagadenja zraka.

1- Skver, 2-BKC, 3- Bukinje, 4- Bektici, 5- Cerik
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Slika 6. Graficki prikaz prosje¢nih mjesecnih vrijednosti SO
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Slika 7. Graficki prikaz prosjecnih mjesecnih vrijednosti SO

Rezultati monitoringa potvrduju prisustvo Stetnih materija i njihovih Cestih prekoracenja, a najveca
zagadenja su u uZem jezgru grada gdje Zivi najveci broj stanovnika Tuzle. Posebno u zimskim
mjesecima su alarmantne izmjerene koncentracije zagadujuéih materija, a najzagadeniji mjesec u
jednoj kalendarskoj godini je decembar.

Prema lzvjeStaju o kvalitetu zraka na podruéju TK (Informacija o ocjenjivanju kvaliteta zraka na
podrucju Tuzlanskog kantona za razdoblje januar — decembar 2012. godine, Ministarstvo prostornog
uredenja i zastite okolice TK, februar 2013.; Informacija o ocjenjivanju kvaliteta zraka na podrucju
tuzlanskog kantona za razdoblje januar — decembar 2013. godine, Ministarstvo prostornog uredenja i
zastite okolice TK, februar 2014.), putem mjernih stanica za pracenje kvaliteta zraka je utvrden broj
vrijednosti satnih intervala za odredene mjesece tokom dvije sezone grijanja, kada su koncentracije
SO, prelazile vrijednosti epizoda pripravnosti i uzbune, i to:
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u novembru 2012. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 10 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 6 puta prag uzbune, dok je maksimalna dnevna vrijednost bila 1,4 puta

veca od dozvoljene grani¢ne vrijednosti za SO,.

u decembru 2012. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 121 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 19 puta prag uzbune, a za NO, je jednom dostignuta vrijednost praga

upozorenja na mjernoj stanici Skver. Maksimalna dnevna vrijednost je 3,3 puta bila veéa od
granicne vrijednosti za SO..

u januaru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 34 puta prelazila vrijednosti nivoa

pripravnosti i 4 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je 2,3 puta bila vece od

dozvoljene granic¢ne vrijednosti za SO,.

u februaru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 16 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 2 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je bila 1,9 puta veéa od

dozvoljene granicne vrijednosti za SO..

u novembru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 54 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 20 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je bila 2,6 puta veca

od dozvoljene grani¢ne vrijednosti za SO,.

u decembru 2013. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 337 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 120 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je bila 4,5 puta veca

od dozvoljene grani¢ne vrijednosti za SO,.

u januaru 2014. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 68 puta prelazila vrijednosti nivoa

pripravnosti i 17 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je bila 2,3 puta veca od

dozvoljene granicne vrijednosti za SO..

u februaru 2014. godine je satna vrijednost koncentracije SO, 35 puta prelazila vrijednosti

nivoa pripravnosti i 8 puta prag uzbune. Maksimalna dnevna vrijednost je bila 2,3 puta veéa od

dozvoljene granic¢ne vrijednosti za SO..

Uporedujuéi rezultate satnih vijednosti koncentracije SO, u sezonama grijanja 2012/2013. godine i
2013/2014. godine, jasno je vidljiv trend povecanog prisustva SO, u zraku, posebno u kriticnim
satnim vrijednostima. Npr. u decembru 2012. godine je koncentracija SO, u zraku 121 puta prelazila
vrijednost praga pripravnosti, a u decembru 2013. godine 337 puta, dok je u januaru 2013. godine
koncentracija SO, 34 puta prelazila vrijednost praga pripravnosti, a u januaru 2014. godine 68 puta.

3.1.3. Rezultati mjerenja dnevnih vrijednosti SO,

Mjerenjem koncentracija polutanata, pokazalo se da su u jednoj kalendarskoj godini najveca
prosjecna dnevna zagadenja u mjesecu decembru i to na lokacijama Skver i BKC. Tako je npr. u
decembru 2013. godine prosje¢na vrijednost dnevnih koncentracija SO, na mjernoj stanici BKC
iznosila 291,1 pg/m®, a maximalana vrijednost koncentracije SO, je iznosila 565,6 ug/m°. To su

www.ekologija.ba



alarmantne koncentracije, jer je dozvoljena dnevna grani¢na vrijednost za SO, 125 pg/m’, a
vrijednost praga uzbune 500 pg/m?>. Prema mjerenju, na ovoj lokaciji, u ovom periodu je ¢ak 178 puta
prekoracena grani¢na vrijednost, a vrijednost je dostigla prag uzbune 52 puta.

Na Slikama 8. i 9. su za decembar 2012. i 2013. godine prikazane vrijednosti dnevnih koncentracija
SO, u odnosu na propisanu grani¢nu vrijednost, a uzete su vrijednosti sa mjernih stanica Skver (MS1)
i BKC (MS2), jer su na tim lokacijama izmjerena najveca zagadenja.

D vrijednosti 502 ra decembar 201728

450
m M5
Shover
m M52
-'5 BEC
2
b
§
2 " Granitna
E | wrijednos

Dingrvnl irtervll

Slika 8. Graficki prikaz dnevnih vrijednosti SO

Dnevne wrijednostl 502 ra decembar 2013.5.

= M3l
Shvef

m BAS2
BKC

Koncentracija 50, u pgfm®

Granitnn
wrijednest

I 2 3 4 % 6 7 B8 9 1001 12 13 34 1% 6 A7 IR 0O 20 X1 2 23 M IS e IT FH XY 30 3]
Dngvmi interdi

Slika 9. Graficki prikaz dnevnih vrijednosti SO

3.1.4. Rezultati mjerenja satnih vrijednosti SO,

Mjerenjem koncentracija zagadujuéih materija pokazalo se da je kvalitet zraka u tuzlanskoj regiji los.
Prisustvo zagadujucih materija i poveéanje njihovih koncentracija se posebno moZe primjetiti
mjerenjem satnih vrijednosti. Od Slike 10. do Slike 17. je dat graficki prikaz koncentracija SO, za 8
dana u periodu od 13.12.2013. do 13.2.2014. godine, kada su bile najkriticnije koncentracije. Na
slikama se moZe napraviti poredenje sa vrijednostima koncentracija za dozvoljenu grani¢nu
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vrijednost i prag uzbune. Dozvoljena grani¢na satna vrijednost za zagadujucu materiju SO, iznosi 350
pg/m3, dok je utvrdena satna vrijednost praga uzbune 500 pg/m3.

Satre vrijednost! 30, na mjernim stonicoma Skver | BKC za 13.12.2013.9.
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Slika 17. Graficki prikaz satnih vrijednosti SO

Satne vrijednosti koncentracija zagaduju¢ih materija su posebno alarmantne, obzirom da
koncentracije zagadujuée materije SO, dostizu vrijednosti i od 1974,8 pg/m?koliko je izmjereno u
decembru 2013. godine na mjernoj stanici BKC (18.12.2013. u 19:00h), Sto je 5,6 puta vece od
dozvoljene granic¢ne satne vrijednosti za ovu zagadujuéu materiju.

3.1.5. Odnos koncentracija zagadujucih materija u ljetnim i zimskim mjesecima

Usljed rada industrije, individualnih loZista i velike koncentracije saobraéaja, na podrucju opcine Tuzla
je vec duZi vremenski period prisutan problem zagadenja zraka. Uporedivanjem podataka, najveca
zagadenja u jednoj kalendarskoj godini su u zimskim mjesecima tokom sezone grijanja. Na Slici 18. je
predstavljen graficki prikaz varijacija prosje¢nih mjese¢nih koncentracija polutanata SO,, NO, i PM, s
u 2013. godini gdje se kao nakriti¢niji mjesec istice decembar.
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Jasno se moZe vidjeti da su u junu najmanja zagadenja, dok su u decembru najveca. Napravljeno je
poredenje, pa je na Slici 19. dat graficki prikaz prosje¢nih dnevnih koncentracija SO, na mjernoj
stanici BKC za decembar i juni, u odnosu na grani¢nu vrijednost za SO, (125 pg/m>).
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Graficki prikaz prosjecnih dnevnih vrijednosti
i juni 2013. godine u odnosu na granicnu vrijednost koja iznosi 125 ug/m

Izmjerene koncentracije zagadujuéih materija tokom zimskog perioda su znatno vece od izmjerenih
koncentracija zagadujuéih materija tokom ljetnog perioda. Moguci uzroci poveéanja koncentracije
zagadujuc¢ih materija tokom zimskog perioda su klimatski uslovi koji pogoduju stvaranju zimskog
smoga i dodatne emisije nastale kao posljedica zagrijavanja objekata.

Medutim, problem zagadenja zraka u Tuzli je prisutan i u ljetnim mjesecima. Prema lzvjestaju o
kvalitetu zraka na podrucju TK, putem mjernih stanica za pracenje kvaliteta zraka je utvrden broj
vrijednosti satnih intervala za juni gdje su koncentracije zagadujuce materije SO, prelazile vrijednosti
epizoda pripravnosti i uzbune (Tabela 8.).
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Prikaz broja prekoracenja satnih intervala tokom juna 2013. godine kada su koncentracije SO

Broj prekoracenja satnih intervala Broj prekoracenja satnih intervala
Period kada su koncentracije SO, prelazile kada su koncentracije SO, prelazile
vrijednosti epizode pripravnosti vrijednosti epizode uzbune
Juni 2013. 12 4

U junu 2013. godine koncentracija SO, je 12 puta prelazila vrijednosti nivoa pripravnosti (Bukinje- 6,
Bektidi- 4, Cerik- 2) i 4 puta prag uzbune (Bukinje- 1, Bektici- 1, Cerik- 2).
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4. ZAGADENIJE ZRAKA | ZDRAVLIE

Pod zagadenjem zraka se podrazumjeva prisutnost u zraku jedne ili viSe materija takvih osobina i u
takvim koncentracijama da mogu biti Stetni za Zivot i zdravlje ljudi, kao Sto su: aerosoli (prasSine,
dimovi, magle), plinovi i pare.

Ovisno o trajanju izlaganja, Stetni uticaji zagadenja zraka na zdravlje ljudi mogu se grupisati u dvije
glavne skupine:
1. Akutni efekti, koji se naglo razvijaju kada koncentracije atmosferskih oneciséenja znatno
porastu usljed nepovoljnih meteoroloskih uslova ili usljed industrijskih incidenata;
2. Hronic¢ni efekti, koji se razvijaju kao posljedica svakodnevnog izlaganja kombinaciji niskih
koncentracija atmosferskih oneciséenja.

Akutni efekti se brzo manifestiraju, a hronicni efekti postaju vidljivi tek nakon duZeg perioda
kontinuiranog izlaganja dejstvu zagadivaca, pa su time i teze uocljivi. Kod ljudi zagadenje zraka
najcesce izaziva nadrazaj i upalu disajnih puteva — akutni bronhitis koji prati oteZzano disanje i kasalj,
$to je narocito opasno za djecu i hronicne bolesnike (sr¢ani i pluéni bolesnici, bolesnici sa visokim
krvnim pritiskom, oni koji su preboljeli sréani infarkt, mozdani udar i sl.). Dugotrajno zagadenje zraka
moze dovesti do razvoja hroni¢nog bronhitisa, astme, emfizema, pa i karcinoma pluca.

Sumporni oksidi su neki od najcesce prisutnih zagadujuc¢ih materija u zraku, a nastaju sagorijevanjem
fosilnih goriva uglja i nafte. Posljedica nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva su dim i lebdece
Cestice. Dim izgara u okside sumpora, a oni emitovani u zrak ¢ine smog. Smog ili toksi¢na magla je
najpoznatija i najocitija forma zagadenja zraka i ima najStetniji uticaj na zdravlje ljudi. Smog
predstavlja mjesavinu dima i sumaglice. To su kompleksi plinova zagadivaca i aerosola koji izazivaju
jaku iritaciju sluzokoze.

Azotni oksid i uglienmonoksid umanjuju sposobnost hemoglobina da prenosi kisik, ¢ime se dodatno
pogorsava zdravstveno stanje srcanih i ostalih hronicnih bolesnika (Pranji¢, 2006).

Lebdece Cestice (PM) se smatraju klju¢nim pokazateljima kvaliteta zraka i determinantama zdravlja
(WHO, 2013; Holand i Pranjic, 2013). PM mogu da sadrzZe toksi¢ne, kancerogene materije i bakterije.
To su uglavnom djeli¢i ¢vrstog goriva, pepela, uli¢ne prasine koji usljed svoje tezine padaju na zemlju,
a najsitnije budu raznosene i do 1000 km udaljenosti od mjesta emisije. Lako prodiru u disajne
puteve, cirkulaciju i srce i oStecuju ih. Dejstvo na organizam zavisi od porijekla i hemijskog sastava,
velicine i oblika Cestice, te zagadenosti mikroorganizmima (Pranji¢, 2006; Holland i Pranji¢, 2013).

Lebdece ¢&estice veli¢ine 10 ug/m’ (PM;o) udisanjem nesmetano ulaze u respiratorni trakt i pluca, a
zbog svoje male veli¢ine duboko prodiru i u kardiovaskularni sistem gdje uzrokuju svoje specificne
efekte. Lebdeée Eestice veli¢ine 2,5 ug/m* (PM,5) mogu prodrijeti jo§ dublje od PM,,. Zapravo, PM, s
direktno ulaze u alveolu i nakon apsorpcije krvlju idu do razli¢itih organa i sistema uzrokujuci Sirok
dijapazon bolesti, ukljucuju¢i karcinom, posebno karcinom pluca, osteéenja mozga i oSteéenja
nerodenog djeteta (otrovi reprodukcije) (EEA, 2010; Lim i sar., 2012; WHO, 2013). Potvrdena je
povezanost izloZzenosti PM i bolesti kardiovaskularnog sistema (bolesti srca i mozdanog udara), kao i
smrtnosti od istih (EPA,2013; EEA, 2013; WHO, 2013). Posljedice PM na zdravlje su jos: povecan rizik
od upale pluéa, poveéan broj hospitaliziranih pacijenata i posjeta hitnoj pomodi, pogorsanje
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astmatskih napada, poveéano koristenje bronhodilatora, poveéan broj respiratornih simptoma,
smanjena pluéna funkcija, povecana pojava rinitisa, povecana stopa iznenadne smrti dojencadi
(respiratorni distres sindrom), poveéan apsentizam i broj dana smanjene aktivnosti (EPA, 2012). Istice
se i povecan broj hospitalizacija, povecan broj posjeta sluzbama hitne pomodi i poveéan broj
operacija (hirurski tretmani) na respiratornom i kardiovaskularnom sistemu (Lim i sar., 2012).

Dat je sistematic¢an prikaz ucinaka ekspozicije za svaku standardnu zagadujuéu materiju od znacaja za
zdravlje sa definisanim zdravstvenim poremecajima. Postavljene su smjernice granic¢nih vrijednosti za
standardne zagaduju¢e materije prema WHO i prema uputama EU direktive 2008/50.

Rizici po zdravlje koji dolaze od razlic¢itih zagadivaca, zdravstveni poremecaji i smjernice vrijednosti za
nic¢ne vrijednosti (preporuke WH

Smijernice za kvalitet zraka i granicne

Zagadivac Povezani zdravstveni rizici (WHO) . .
vrijednosti
MoZe uticati na respiratorni sistem i 20 pg/m’ (dnevno)
pluénu disfunkciju, pogorsavanje astme i SOOug/m3 (10 minuta)
L hroni¢nog bronhitisa, ljude Cini
Sumpordioksid (SO,) L . B . 3 .

podloZznima na infekcije respiratornog 125 pg/m” (24 sata), ne smije se
trakta; stvara iritaciju oCiju; pogorsanje prekoraciti visSe od 3 puta godisnje

sréanih oboljenja; rizik ishemicnog udara. | 350 ug/m3(1 sat), ne smije se
prekoraciti visSe od 24 puta godiSnje

Pojava astme (ocekivana), pogorsavanje
astme, hroni¢na opstruktivna pluéna
bolest, razvoj zakrzljalih pluca; sréana

Azotni oksidi (NOx) aritmija, ishemicni udar. 3 ..
NO,: 40 ug/m" (godisnje)

Reakcija sa VOCs* na sun¢evom svjetlu u 3
NO,: 200 pg/m~ (1 sat)

smislu stvaranja ozona u liniji tla, koji,
takoder, predstavlja opasnost po zdravlje.

Respiratorni sistem: pojava astme PM,s: 10 ug/m3(godi§nje)
(oCekivana), pogorsanje astme, hroni¢na PMyo: 20 ug/m3 (godisnje)
Krute ili nano- cestice opstruktivna pluéna oboljenja, razvoj

Grube nano-Cestice zakrzljalih pluéa (PM,s); karcinom pluca PM,s: 25 ug/maciljano (godisnje)
(PMyp) Kardiovaskularni sistem: sréana aritmija, PM,: 40 pg/m’ (godignje)
Sitne Cestice (PM,;) akutni miokardijalni infarkt, kongestivno ogranicenje
zatajenje srca (PM,s) PM,: 50 pug/m’ (dnevno) ogranicenje,
Nervni sistem: ishemicni udar. ne smije se prekoraciti visSe od 35

dana godisnje

Razlike su uocljive izmedu smjernica WHO i EU grani¢nih vrijednosti za koncentraciju zagadivaca u
okoliSnom zraku (Tabela 9.).
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4.1. Uticaj zagadenja zraka na zdravlje stanovnistva u tuzlanskoj regiji

Najsavremenija metodologija procjene uticaja zagadenja zraka na zdravlje ¢ini dizajn metode HRAPIE
u istrazivanjima WHO u projektu za EU komisije (Holland, 2013). U ovom projektu je ucestvovao veliki
broj stru¢njaka iz Europe i Sjeverne Amerike, koji se bave uticajem zagadenja zraka na zdravlje (WHO-
Europe, 2013). Metodologija HRAPIE koristena je u procjeni uticaja zagadenja zraka na zdravlje
stanovniStva u tuzlanskoj regiji, posebno zagadenje zraka koje poti¢e sagorijevanjem uglja u
Termoelektrani Tuzla (Holland i Pranji¢, 2013).

Uticaji aerozagadenja na zdravlje (svih izvora) Proracun za Broj
Izgubljene godine Zivota zbog prerane smrti izazvane
& VJ . & L &P . izgubljene godine Zivota 2.875
hroni¢nim oboljenjima (sve starosne dobi)
Smrtnost djece (0 - 1 godinu) broj smrtnih slucajeva 3
Hronic¢ni bronhitis (stariji od 27 godina) slucajevi oboljevanja 187
Bronhitis kod djece u dobi 6 - 12 godina novi slucajevi oboljevanja 361
Hospitalizacija pacijenata sa respiratornim bolestima L
. slucajevi 113
(sve starosne dobi)
Hospitalizacija pacijenata sa sr¢anim problemima . ..
. slucajevi 81
(stariji od 18 godina)
Smanjen broj aktivnih dana (sve starosne dobi) dani 272.914
Dani sa prisustvom simptoma astme .
. . . dani 5.355
(djeca u dobi 5 - 19 godina)
Izgubljeni radni dani (osobe u dobi 15 - 64 godina) dani 69.924

Zbog zagadenja zraka u tuzlanskoj regiji prosje¢no godiSnje umre 3 od ukupnog broja novorodenih i
izgubi se 2.875 godina Zivota zbog prerane smrti odraslog stanovnistva. Zagadenje zraka uzrokuje 113
prijema u bolnicu pacijenata sa pogorsanjima respiratornih bolesti svih dobnih skupina, a medu njima
81 starijih od 18 godina. Problem razvoja bronhitisa zbog zagadenja zraka zastupljen je kod 361
djeteta dobi od 6 - 12 godina. Ukupan broj dana godisnje sa simptomima astme kod djece i
adolescenata dobi od 5 - 19 godina procijenjen je na 5.355.

Stete po osnovu zdravstvenih tegoba koje su posljedica u¢inaka zagadenja zraka mogu se iskazati:
ukupnim brojem izgubljenih radnih dana — 96.924 dana (bolovanje) u radno aktivne populacije i
posebno ukupnim smanjenim brojem aktivnih dana u stanovnika svih dobnih skupina — 272.914
dana. (Holland i Pranjic, 2013).

U 2010. godini je u TK ustanovljen veéi procenat smrtnosti od cerebrovaskularnog inzulta, sréanog
zastoja i karcinoma pluc¢a u odnosu na cijelu FBiH (Slika 20.). Stopa indeksa mortaliteta moze biti
povezana sa zagadenjem zraka koje je najvise u TK.

Po uzrocnosti se moZe dovesti u vezu sa ekspozicijom PM u TK. Prema Robertsu i saradnicima (2006),
na svakih 10 pg/m® PM slijedi porast: 0,12% opceg mortaliteta i 0,17% mortaliteta od
kardiovakularnih i respiratornih oboljenja.
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Stopa indeksa mortaliteta u 2010. g (%)

9,2 8,6

cerebrovaskularni inzult srcéani zastoj karcinom pluca

B TK mFBiH

U periodu od 2003. do 2012. godine, u TK je od karcinoma plué¢a umrlo 458 osoba, i to 372 muske
osobe i 86 Zenskih (Slika 21.)

Broj umrlih od karcinoma plué¢a u TK
u periodu od 2003. do 2012. godine
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pluéa u TK u periodu od 2003. do

Pri svakom povecanju koncentracije lebdecih Cestica PM,s za 10 pg/m?®, ukupni mortalitet od
karcinoma pluéa povecava se za 15-20% (Dockery et al, 1993). Zato se moze reci da je u TK od 2003.
do 2012. godine prosje¢no godiSnje prekoracenje PM,sza minimalno 10 ug/m?, prozrokovalo smrt
izmedu 71-92 osobe od ukupno 458 stanovnika TK umrlih od karcinoma pluca.
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5. PREPORUKE ZA ODRZIVE PROMIENE | PREVENTIVNE MIJERE KOJE CE
DOVESTI DO POBOLJSANJA KVALITETA ZRAKA

U cilju zastite zdravlja stanovniStva, biljnog i Zivotinjskog svijeta, voda i zemljista, kulturnih i
materijalnih vrijednosti, te postizanje stalnog poboljSanja kvaliteta zraka, potrebno je uspostaviti
sistem upravljanja kvalitetom zraka u Tuzlanskom kantonu i razraditi mjere zastite zraka od
zagadivanja. Savremena naselja, prvenstveno vedi gradovi, danas predstavljaju specifican izvor
zagadujuc¢ih materija, jer je na relativno maloj povrsini smjesten veliki broj pojedinacnih izvora
zagadenja.

Zastita i poboljsanje kvaliteta zraka zasniva se na principima:
- ograni¢avanja emisije iz izvora zagadivanja,
- planiranja kvaliteta zraka u saglasnosti sa namjenom prostora,
- reguliranja kvaliteta procesa u postrojenjima od kojih zavisi emisija u zrak i
- reguliranja kvaliteta koristenih goriva.

Sastavni dio osiguranja kvaliteta zraka je i komunikacija sa javno$¢u — davanje informacija gradanima
i drugim zainteresiranim stranama o emisijama i kvalitetu zraka, te uticaj zainteresiranih strana na
donosenje planova i odluka od kojih zavisi kvalitet zraka.

5.1. Mjere o€uvanja kvaliteta zraka

Mijere za oCuvanje kvaliteta zraka su:

- planske mjere - podrazumijevaju osiguranje kvaliteta zraka kroz prostorno i urbanisti¢ko
planiranje, razvoj industrije, energetike, prometa, kvalitet gradnje, donosSenje programa i
planova propisanih zakonom i podzakonskim aktima.

- upravno-administrativne mjere - provode se izdavanjem okolinske dozvole, urbanisticke
saglasnosti, odobrenja za gradenje i upotrebu, obaveznom provjerom emisija i prijavljivanjem
u registar emisija.

- tehnicko-tehnoloske mjere - provode se kroz projektovanje objekata, primjenu najboljih
raspoloZivih tehnika, tehnickih rjeSenja i mjera, koristenje opreme i postrojenja, koji su
okolinski prihvatljivi, pravilno odvijanje tehnoloskih procesa i odrZavanje opreme i kroz
periodi¢ne provjere emisija.

5.2. Uticaj individualnih loZista na zagadenje zraka i mjere za smanjenje uticaja
individualnih loZista na kvalitet zraka

Visoke koncentracije zagadujuc¢ih materija u zraku, koje su u znatnom porastu u periodu sezone
grijanja, pokazuju da su individualna loZista jedan od velikih zagadivaca zraka. Zbog bogatstva ovog
regiona ugljem, veliki broj domacinstava ga koristi za zagrijavanje. Prema Europskoj agenciji za okolis
(EEA,2010; EEA, 2013), sagorijevanjem 1kg uglja nastaje 11.6m3 dima, a m3 dima sadrzi 6 — 14g
lebdecih Cestica. Razlozi za visoku potro$nju toplotne energije za grijanje prostora su uglavnom nizak
stepen toplotne izolacije objekata.
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lzrada plana za prosirenje mreze gradskog grijanja - Najefikasnija mjera za suzbijanje negativnog
uticaja individualnih loZista na kvalitet zraka je toplifikacija grada, jer podrazumijeva gasenje
individualnih loZista i prelazak na zajednicko grijanje koristenjem topline iz Termoelektrane Tuzla, uz
moguénost formiranja cijena grijanja prihvatljivih za gradane. Taj proces u Tuzli uspjeSno traje dugi
niz godina, ali ga treba prepoznati kao prioritet, te podrzati njegovu intenzifikaciju.

Efikasno koriStenje toplotne energije u objektima gdje postoji centralno grijanje moguce je postiéi i
ugradnjom kalorimetara u novoizgradenim objektima, kao i u ve¢ priklju¢enim stambenim objektima.
Ugradnjom kalorimetara bi se vlasnicima objekata omogucilo da grijanje placaju po utrosku, a ne po
m” prostora koji se grije. Ova mjera bi gradane podstakla na ulaganje u mjere energetske efikasnosi
na njihovim objektima sa ciljem smanjenja utroska energije i troSkova za grijanje. Ova mjera bi
povecala interesovanje gradana za priklju¢enje na mreZu centralnog grijanja.

Utopljavanje objekata - Potrebno je istaéi vaznost izolacije ku¢a kao mjere za smanjenje emisije
zagaduju¢ih materija u zrak. Mjere u ovom sektoru su predloZene na nacin da se povecanje
energetske efikasnosti postigne utopljavanjem objekata. To bi rezultiralo znacajnim smanjenjem
toplotnih potreba Sto bi dovelo do smanjenja utroska energenata, a samim tim i do smanjenja emisije
zagadujucih materija. Propisnom toplotnom izolacijom objekta moguce je ostvariti ustede u energiji i
do 65%, Sto direktno rezultira istim procentom smanjenja emisije zagadujucih materija iz ovih izvora.
Naravno, ovdje se ne moze govoriti o kratkoro¢nim planovima, obzirom da sanacija objekata
zahtijeva dosta ulaganja. S tim u vezi, a obzirom na loSu ekonomsku situaciju gradana, neophodne su
podsticajne mjere od strane opcinskih i kantonalnih vlasti. Takode, trziSna inspekcija treba nadgledati
da li se uredaji za loZenje prodaju u skladu sa tehni¢kim propisima datim u Pravilniku o sistemima
grijanja i hladenja (“SluZzbene novine FBIH“, broj 49/09). Ovim se smanjuje upotreba neefikasnih
lozista i lozZista koja imaju veliku emisiju zagadujucih materija.

Promoviranje pasivne i niskoenergetske gradnje - Promocija pasivne i niskoenergetske gradnje je
mjera koju treba prepoznati kao mehanizam za smanjenje potrosnje energije, Sto direktno uti¢e na
smanjenje emisije zagadujuc¢ih materija zbog smanjene potrosnje energenata. Niskoenergetska i
pasivna gradnja u EU sve viSe postaje standard gradnje, koji osim $to osigurava smanjenje potrosnje
energije, osigurava i smanjenje emisija po okoli§ Stetnih zagadujuc¢ih materija. Nazalost, kod nas
niskoenergetska i pasivna gradnja od strane privatnih investitora joS uvijek nije prepoznata kao
mehanizam za smanjenje potrosnje energije zbog visokih troSkova izgradnje ove vrste objekata, zato
su neophodne podsticajne mjere. Medutim, javni sektor je taj koji treba napraviti prvi korak u
izgradnji i promociji niskoenergetskih i pasivnih objekata. On moZe za svoje potrebe graditi objekte
(vrtice, skole, administrativne zgrade itd.) koji ¢e biti niskoenergetski i pasivni objekti. Osim Sto bi se
koristenjem ovakvih objekata smanjili troskovi energije u javhom sektoru, isti bi se koristili kao
pokazni projekti u svrhu promocije ove vrste gradnje.

Obnovljivi izvori energije - Prelazak na obnovljive izvore energije (drvo-pelete, geotermalna energija,
sunceva energija i sl.) je takode vazna mjera za suzbijanje negativnog uticaja individualnih loZiSta na
kvalitet zraka. Obnovljivi izvori energije se mogu koristiti za zagrijavanje objekata, vode i sl., ¢ime bi
se smanjila upotreba fosilnih goriva, a time i emisija zagadujucih materija u okolis.
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Vaino je da nadlezni organi vlasti prepoznaju mogucénosti i ponude podsticajne mjere za gradanstvo,
kako bi ih dodatno motivirali na prikljucenje na daljinsko grijanje, koriStenje obnovljivih izvora i
efikasno koriStenje energije.

5.3. Uticaj saobracaja na zagadenje zraka i mjere za smanjenje uticaja saobracaja na
kvalitet zraka

Na podrucju Tuzlanskog kantona je ukupno registrovano 108.814 motornih vozila, od toga 95.369
putnickih vozila, 586 autobusa, 8.190 teretnih vozila, 1.161 motocikala i 3.508 ostalih vozila.
Analizirajuci i uporedujuci podatke o registrovanim motornim vozilima u BiH u 2013. godini sa
podacima za period od 2003. — 2013. godine, unato¢ ekonomskoj krizi, primjecuje se blagi porast
broja registrovanih cestovnih motornih vozila.
Stepen motorizacije, odnosno, intenzitet saobradaja, u direktnoj je korelaciji sa kvalitetom okolisa.
Izduvni plinovi motora sadrze sljedece Stetne materije: ugljenmonoksid, nesagorjele ugljovodonike i
djelomic¢no sagorjele materije, okside azota, okside sumpora, jedinjenja olova, ¢vrste i tecne sastojke
dima i materije sa karakteristi¢cnim mirisom (aromati¢ni) ugljovodonici, aldehidi, jedinjenja sumpora.
Saobracaj, posebno u Tuzli, koncentriran je u vrlo uskoj zoni i doprinosi kontinuiranom optereéenju
zagaduju¢im materijima.
Promjena kvaliteta zraka prouzrokovana prometom ogranic¢ava se planskim mjerama:

- planiranjem saobracajnica i prometa;

- osiguranjem uslova da se promet odvija u reZimu sa najmanjim zagadivanjem (bez cestih

kocenja, zaustavljanja i ubrzavanja);

- ograni¢avanjem saobracaja u toku godine i toku dana na odredenim saobradajnicama;

- stimulisanje ugradnje i koriStenja plina u motorna vozila;

- stimulisanjem koriStenja javnog prevoza;

- stimulisanjem bolje popunjenosti privatnih vozila.

Podsticanje koriStenja javnog gradskog prevoza - Najveci efekti u smanjenju zagadenja zraka iz
saobracaja postiZu se podsticanjem javnog prevoza. Odnos Stetnih sastojaka sagorijevanja kod
automobila i autobusa izrazen po putniku je veoma nepovoljan za vozila individualnog prevoza.
Prema tome, znacajnu prednost treba dati masovnom autobuskom prevozu putnika u odnosu
na prevoz putnickim motornim vozilima (vlastita vozila, taksi prevoz i dr.). U slu¢aju prekomjernog
pogorsanja kvaliteta zraka potrebno je uvesti i razli¢ite stimulativnhe mjere za poveéano koristenje
sredstava gradskog saobradaja, kako bi se smanjio pritisak na kvalitet zraka. Ove mjere bi trebalo
dizajnirati na nacin koji bi privukao gradane da u veéoj mjeri koriste javni prevoz u danima kada je
stanje kvaliteta zraka pogorsano, a iste bi mogle da ukljuce:
- SniZene cijene ili besplatan prevoz za navedene dane,
- Uvodenje dodatne stimulacije kroz nagradne igre u kojima bi gradani ucestvovali sa
kartama kupljenim u dane pogorsanog kvaliteta zraka,
- Druge inovativne mjere koje bi doprinijele pojacanom interesu gradana za koriStenjem javnog
prevoza u dane kada se evidentira znacajno pogorsanje kvaliteta zraka.
Ove mjere mogu da nose dodatne troSkove i gubitak zarade za firmu javnog gradskog prevoza, Sto bi
se trebalo nadoknaditi iz, za te prilike planiranih i alociranih stredstava kantona.
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Op¢i interes grada Tuzle, mora biti davanje prednosti javnim masovnim sredstvima prevoza, koja su
drustveno racionalnija, kako sa aspekta povrsine koju zauzimaju, emisije izduvnih gasova, tako i sa
aspekta eksploatacione sposobnosti koja je nesrazmjerno veéa nego kod individualnog saobracaja.

5.4. Uticaj industrijskih postrojenja na zagadenje zraka

Tuzlanski kanton je najvece rudarsko-industrijsko podrucje u Bosni i Hercegovini. Na relativho malom
prostoru su raspoloZive znacajne rezerve uglja (lignit i mrki ugalj), kamene soli, kvarcnog pijeska,
kre¢njaka i magnezita. Eksploatacija ovih mineralnih sirovina i drugih materijala ima ve¢ stogodisnju
tradiciju i otvorila je moguénost razvoja razli¢itih privrednih grana, rast gradova i drugih naselja.
Medutim, intenzivna eksploatacija i nedovoljno aktivnosti na zastiti okoliSa uveliko su doprinijeli
narusavanju kvaliteta okolisa.

Npr. postojeca termoelektrana u Tuzli ima visoku stopu emisije polutanata NOx, SO, i PM,s. Prema
europskoj metodologiji, utvrdeno je da je ona samo u 2013. godine uzrokovala gubitak oko 4.900
godina Zivota, 131.000 izgubljenih radnih dana i preko 170 hospitalizacija zbog sréanih i respiratornih
bolesti. Na osnovu trenutne vrijednosti radnih dana u BiH procjenjuje se ukupna Steta od 99 miliona
EUR/godisnje. Da bi se smanjio Stetan uticaj postojeée termoelektrane na zdravlje stanovnistva i
okolis, neophodno je uvodenje odsumporavanja, rad na smanjenju emisije NOx i PM, s i odgovorniji
odnos prema odlaganju Sljake i pepela.

Na podrucju Tuzlanskog kantona, pored Stetnih tvari iz energetskih lozista, u atmosferu se ispustaju
znatne koli¢ine Stetnih materija i iz industrije, a posebno hemijske. Mjerenja spektra neenergetskih
polutanata, kao $to su NHs, H,S, CnHn, Pb i Cl, pokazuju izrazito opterecenje. Po strukturi zastupljene
industrije i primljenjene tehnologije moZe se ocijeniti da je zrak opterecen jo$S nizom toksi¢nih
elemenata opasnih po zdravlje, te da nisu isklju¢ene opasnosti od akcidentalnih nekontroliranih
ispustanja. U cilju prevazilaZenja ove situacije neophodno je postojeéi monitoring zraka proSiriti i na
druge polutante, a industriju obavezati na primjenu postojecih zakona koji ih obavezuju na redovan
monitoring emisija i izvjeStavanje.

U produktima sagorijevanja uglja, u odnosu na druga fosilna goriva, prisutan je najvedi sadrZaj
ugljendioksida. Zbog globalnih problema zastite okoliSa od gomilanja staklenic¢kih plinova u
stratosferi zemlje, sve je viSe medunarodnih protokola i konvencija o potrebi redukcije emisije CO,,
kao glavnog staklenickog plina.

Prilikom planiranja izgradnje novih termoenergetskih postrojenja, BiH treba voditi racuna o
obavezama koje je preuzela potpisivanjem Kyoto protokola i dozvoljenim emisijama CO,. Ako bi se
izgradile sve planirane termoelektane u BiH (instalirana snaga 2900MW) doslo bi do dodatnih emisije
od 26.416.000 t CO,. Zajedno sa postojec¢im termoelektranama emisije bi iznosile 42.926.000 t CO,
¢ime bi emisije iz termoelektrana znatno premasile dozvoljene emisije CO, prema Kyoto protokolu
(23.172.000 t CO,). BiH mora racunati i sa postoje¢im i dodatnim emisijama CO, iz industrije,
saobradaja, poljoprivrede itd.
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5.5. Prognoziranje stanja kvaliteta zraka za tri dana unaprijed

Kako bi se mogle primjeniti mjere za ublaZavanje posljedica visokih koncentracija zagadujuéih
materija u zraku, koje su date Planom interventnih mjera u slu¢ajevima prekomjernog zagadenja
zraka, neophodna je prognoza stanja kvaliteta zraka. Federalni meteoroloski zavod do sada nije vrsio
takve prognoze, ali uz poboljSanje kapaciteta samog Federalnog hidrometeoroloskog zavoda i ova
mjera je izvodiva. Prognoza bi se radila za tri dana unaprijed u periodu sezone grijanja. Za
prognoziranje bi se koristili matemati¢ki modeli na osnovu prognoze vremenskih prilika, katastra-
registra emisija, konfiguracije terena itd.

5.6. Kampanje kao mjera za smanjenje zagadenja zraka

Podizanjem svijesti gradana moglo bi se doprinijeti poboljSanju kvaliteta zraka. Fokus treba biti na
edukaciji gradana o odabiru pravilnog goriva i ispravnom loZenju, te benefitima utopljavanja objekata
koji kao energent za grijanje koriste Cvrsto gorivo. Kampanju je potrebno provesti putem medija
(printani, TV, internet), a informacije o nacinu loZenja trebaju biti dostupne i kod same kupovine peci
i energenata.

Mijere za smanjenje zagadenja zraka iz saobracaja su podizanje svijesti gradana o vaznosti koristenja
javnog prevoza, te promocija tzv. odrzZivog transporta (biciklizam, car pooling i sl.). Prednosti ovih
modela su viSestruke i veoma su zastupljene u razvijenim zemljama, a ogledaju se prije svega u
manjim troskovima, smanjenju broja vozila, te manjoj emisiji zagadujuéih materija. Ovom mjerom
predlaze se promocija ovih vidova transporta i to kroz kontinuirano organiziranje medijskih kampanja
o vaznosti i prednostima koriStenja javnog prevoza, kontinuiranu edukaciju u obdanistima, Skolama,
fakultetima i edukacija gradana po mjesnim zajednicama i sl.
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6. ZAKUJUCCI

Usljed rada industrije, individualnih loZista i velike koncentracije saobracaja, na podrucju Tuzle je vec
duZzi vremenski period prisutan problem zagadenja zraka. Prema podacima dobivenim iz 5 mjernih
stanica postavljenih u tuzlanskom regionu, koncentracije polutanata uglavnhom su prelazile granicne
vrijednosti, pa ¢ak i pragove upozorenja i uzbune, i to posebno u zimskom periodu. Posto SO,
zauzima vodecu poziciju medu zagaduju¢im materijama, njegova koncentracija u zraku se uzima kao
referentni parametar za procjenu kvaliteta, odnosno stepena zagadenosti zraka. Analizirajudi
koncentracije SO,, kvalitet zraka tokom sezone grijanja u urbanom podrucju Tuzle dosezao je Il ili Il
kategoriju (zagaden ili veoma zagaden zrak), sa prekoracenjem dozvoljenih nivoa SO, sa 4 do 5 puta
iznad najvece dozvoljene koncentracije. Takoder, prema podacima za satne vrijednosti,
koncentracija SO, je samo u decembru 2013. godine 337 puta puta prelazila vrijednost praga
pripravnosti.

Prekoracenja dozvoljenih granica koncentracija polutanata u zraku predstavljaju veliki rizik za zdravlje
stanovnistva i okolis. Zagadenje zraka najc¢esée izaziva nadrazaj i upalu disajnih puteva, hronicni
bronhitis, astmu, emfizem, pa i karcinom pluéa. U 2010. godini je u TK ustanovljen veci procenat
smrtnosti od cerebrovaskularnog inzulta, sréanog zastoja i karcinoma pluéa u odnosu na cijelu FBiH.
Stopa indeksa mortaliteta moze se povezati sa zagadenjem zraka u TK.

Na prijedlog Ministarstva prostornog uredenja i zastite okolice TK, Vlada Tuzlanskog kantona je 2012.
godine donijela Plan interventnih mjera u slucajevima prekomjernog zagadenja zraka. Medutim, Plan
je nejasan i nekonkretan, tako da u periodu kriti¢nog zagadenja zraka nedostaje djelovanje nadleznih
vlasti i gradani su uglavnom prepusteni sami sebi.

U cilju zastite zdravlja stanovniStva, biljnog i Zivotinjskog svijeta, voda i zemljista, kulturnih i
materijalnih vrijednosti, te postizanje stalnog poboljSanja kvaliteta zraka, potrebno je uspostaviti
sistem upravljanja kvalitetom zraka u Tuzlanskom kantonu i razraditi mjere zastite zraka od
zagadivanja. Vazno je spaljivanje uglja za zagrijavanje u kotlovnicama i individualnim loZistima svesti
na minimum, a daljinsko grijanje prosiriti na Sto veéi broj potroSaca, te razmotriti mogucnosti za
cjelogodisnji pogon sistema daljinskog grijanja. Takode, u cilju smanjenja zagadenja iz motornih
vozila, nuzno je poveéanje kapaciteta javnog prevoza i podizanje svijesti gradana o vaznosti koristenja
javnog prevoza.

Da bi se na odrziv nacin smanjilo zagadenje zraka, veoma je vazno raditi na implementraciji mjera
koje su definirane SEAP- om. Kod implementacije mjera prednost treba dati projektima kojim ¢e se
uticati na smanjenje potrosnje fosilnih goriva, Sto ¢e s jedne strane smanijiti emisiju zagadujucih
materija, a s druge strane smanjiti emisiju CO,, te pozitivno uticati na klimatske promjene.

Takoder, sastavni dio osiguranja kvaliteta zraka je i komunikacija sa javnos¢u — davanje informacija

gradanima i drugim zainteresiranim stranama o emisijama i kvalitetu zraka, te uticaj zainteresiranih
strana na donosSenje planova i odluka od kojih zavisi kvalitet zraka.
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